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PRE-REQUISITOS Autorizacion del Comité Consejero

JUSTIFICACION

En nuestro pais la captura y organizacién de datos espaciales y estadisticos relacionados al
aspecto fisico, bidtico y socioeconémico conlleva a una actividad poco analizada, recién en
esta ultima década se aprecia que organizaciones publicas y privadas han asumido
funciones especificas a esta tarea.

El sistema de informacién geogréfica (SIG), se ubica en el campo de la tecnologia de los
Analizadores Dinamicos, y ofrece grandes bondades en la diversidad de aplicaciones en los
diferentes campos de la actividad antrépica. Este sistema permite la organizacion, creacion
y el manejo grandes volumenes de datos georeferenciados, que permite aproximar con el
mundo real, para el desarrollo de planes, programas y proyectos. El SIG, es utilizado en
diversas disciplinas encargadas del desarrollo de la regidén en especial para el manejo de la
informacién en una cuenca hidrografica, como es en: ecologia, agronomia, ingenieria
agricola, gestion ambiental, geografia, geologia, energia, transportes, comunicaciones,
mineria, salud, educacion, industria, turismo, entre otras.

OBJETIVOS

El curso SIG en Ingenieria de Recurso de Agua tiene como objetivos lo siguiente:

e  Manejary utilizar los softwares del SIG

) Ubicar espacialmente el area de estudio de la informacion espacial, pudiéndose ser
actualizada y manipulada en forma automatizada.

e Aplicar y desarrollar modelos espaciales, en los trabajos de la Ingenieria de Recurso
de Agua, a partir de la transformacion o combinaciéon de diversas variables, y la
evaluacién de una serie de alternativas.

e Presentar en forma gréfica las variables y modelos mediante diversos periféricos de

salida.

) Conocer y aplicar las bondades de la Tecnologia SIG, como apoyo principal, al
Profesional en Recursos Hidricos en la toma de decisiones.

CONTENIDO ANALITICO

PARTE I: Introduccidn a los Sistemas de Informacion Geografica y a la aplicaciéon en
la Ingenieria de Recurso de Agua

Semana1y 2.

Raices Histéricas de los SIG. Antecedentes Iniciales. Sistemas Modernos. Perspectivas de
su Desarrollo en el Pais. Marco Conceptual. Definicion y Filosofia del SIG. Utilizacion de la
Tecnologia SIG en la Ingenieria del Recuro Agua en Nuestro Pais y en el Mundo.
Caracteristicas Generales. Categorias de Input /Output de los Datos Especiales. Sistema
Raster. Sistema Vectorial. Niveles de Estructura de la Base de Datos Espaciales. Procesos
para el desarrollo de un Proyecto SIG. Definicion de Requerimientos. Evaluacion de la
Informacién vy viabilidad del proyecto. Disefio del Proyecto. Recopilacién de la informacion
existente. Generacion de informacién complementaria. Disefio y especificacion de la Base




de Datos. Preparacion de la informacion para su automatizacion. Digitacion y Digitalizacion.
Edicion y Enlace de la Base de Datos. Disefio de Modelos. Calificacion y Ponderacion de
Modelos. Ejecucion Automatizacion de los Modelos. Evaluacién de Modelos. Presentacion
de Resultados.

Manejo y utilizacion del software del SIG — Parte 1

PARTE II: Entrada Y Salida De Datos.

Semana3y4

Entrada de Datos. Forma de Entrada de Datos Entrada por teclado y coordenadas
geométricas. Digitalizacion Manual. Rastreador Optico Automatico (Scanner). Datos de
Sensores Remotos. Datos Digitales Existentes. Coberturas. Creaciéon y Digitalizacion de
Coberturas. Salida de Datos. Forma de Salida de datos. Graficadores para impresion en
papel. Graficadores Raster (trazadores por rastreo). Pantallas Gréficas. Preparaciéon y
Elaboracion de salida cartograficas automatizadas. Calidad de Datos. Componentes de la
Calidad de Datos. Componentes a nivel Micro. Componentes a nivel Macro. Componentes
de Uso. Fuentes Comunes de Errores encontrados para uso de un SIG. Error en la
Coleccion de Datos. Entrada de Datos. Almacenamiento de Datos. Manipulaciéon de Datos.
Salida de Datos. Uso de Resultados. Edicién de Errores Topologia. disefio de base de
datos, factores que Influencian en el disefio, componentes, disefio conceptual, disefio
l6gico. Disefio fisico. Aspectos de un disefio de base de datos. Documentacion de base de
datos.

Manejo y utilizacion del software del SIG — Parte 2

PARTE lll: Sensores Remoto.

Semana 5y 6

Introduccion. Que es Percepcion Remota. Origen y Evolucion de la Percepcion Remota.
Principios Basicos. Elementos de la Fase de Adquisicion. Energia Radiante. Fuentes.
Efectos Atmosféricos. Superficies. Resolucion. Resolucion Espacial. Resolucion Espectral.
Sistemas Sensores. Clasificacion de Sistemas Sensores. Sensores Imageadores. Sensores
Fotograficos. Sensores de Barredura electro-6pticos Sistema de Microondas. Sensores No
Imageadores. Ventajas y Limitaciones de los Sistemas Sensores. Sensores Orbitales.
Sistema Landsat, Spot, Radar, lkonos, Quickbird, entre otros. Métodos de Extraccion de
Datos. Analisis Digital. Interpretacion Visual de Imagenes. Ejemplo de Aplicaciones.
Aplicacion de la Percepcién Remota a los Estudios de Gestién de oferta y demanda de agua
en Cuencas Hidrograficas de Proyectos Hidraulicos; Aplicacion de la Percepcién Remota a
los Estudios de Recursos Hidricos; Aplicacion de la Percepcion Remota en los Recursos
Naturales; Aplicaciones de la Percepcion Remota en Geologia. Conexion de la
Percepcion Remota y los Sistemas de Informacion Geografica.

Manejo y utilizacion del software del SIG — Parte 3

PARTE IV: Funciones De Analisis De Sig

Semana 8, 9 y 10. Introduccion. Organizacion de los Datos Geograficos para Analisis.
Capas de Datos. Divisién del Area de Cobertura. Clasificacion de las Funciones de Analisis
SIG. Mantenimiento y Analisis de los Datos Espaciales. Transformacién de Formatos.
Transformacion Geométrica. Transformacion entre proyecciones geométricas. Conflation.
Edge Matching. Funciones de Edicién. Disminucién de Coordenadas de Lineas (Thirsning).
Mantenimiento y Analisis de los Atributos.Funciones de Recuperacion Clasificacion y
Medicién. Funciones de Consulta de Atributos. Analisis Integrado de los Datos. Espaciales
y Atributos. Funciones de Recuperacién Clasificacion y Medicion. Operaciones de
Recuperacion. Clasificacion y Generalizacion. Funciones de Medicion.

Operaciones de Sobreposicion (OVERLAY). Operaciones de Sobreposicion Logica.
Operaciones de Sobreposicion Aritmética. Operaciones de Vecindad (NEIFHBOURHOOD).
Funcién de Exploracion (Seach). Operaciones de Lineas en Poligono y Puntos en
Poligono.

Funciones Topograficas. Poligonos de Thiessen. Interpolacion. Generacién de Contornos.
Funciones de Conectividad. Medidas de Contiglidad. Proximidad. Funciones de Redes.
Funciones de Despliegue. Funciones Seek o Stream. Funciones de Intervisibilidad.
lluminacién.

Manejo y utilizacion del software del SIG — Parte 4



PARTE V: Analisis Geografico, Modelamiento Y Aplicaciones Del Sig.

Semana 11, 12, 13 y 14. Introduccién. Principales Aplicaciones de los Sistemas de
Informacién Geografica Enfoque Integral de la Formulacion y Ejecucién de Proyectos SIG.
Andlisis Geografico Y Modelamiento. Conceptos de Modelos. Tipos de Modelos. Etapa de
Formulacién. Etapa de ejecucion. Recopilacion y Generacién, analisis de la informacion en
gabinete. Acondicionamiento y elaboracion de cddigos y variables. Automatizacion de la
Base de Datos grafico y tabular. Analisis y Modelo Légico. Analisis Geografico y
Modelamiento (Ponderativo). Conceptualizacién del Modelo. Disefio del Modelo. Calificacion
y ponderacion de parametros y variables. Ejecucion Automatizada del Modelo. Obtencién
y presentacion de resultados. Consultas y reportes graficos tabulares. Aplicaciones del

SIG en: Proyectos de Ingenieria de Recursos de Agua, Gestién de Oferta y Demanda de
Agua en Cuencas Hidrograficas en Proyectos Hidraulicos, Determinacién de Zonas de
Riesgo, Determinacion de Zonas con problema de Drenaje y Salinidad, Determinacioén de
Zonas de Uso Agropecuario, Analisis de conformidad de Uso de la Tierra, Capacidad de
Uso Mayor, Uso de la Tierra, Determinacién de Areas Criticas, Zonificacién Ecoldgica
Econdmica y Ordenamiento Territorial, entre otros, presentacién de Resultados.

Manejo y utilizacion del software del SIG — Parte 5
Semana 16 Examen Final

SISTEMA DE EVALUACION

- Promedio de Practicas 1 30%
- Examen de Medio Curso 1 30%
- Examen Final 1 40%
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		CREDITOS

		2-0-2



		

		



		PRE-REQUISITOS

		Autorización del Comité Consejero





		JUSTIFICACIÓN





En nuestro país la captura y organización de datos espaciales y estadísticos relacionados al aspecto físico, biótico y socioeconómico conlleva a una actividad poco analizada, recién en esta última década se aprecia que organizaciones públicas y privadas han asumido funciones específicas a esta tarea.  

El sistema de información geográfica (SIG), se ubica en el campo de la tecnología de los Analizadores Dinámicos, y ofrece grandes bondades en la diversidad de aplicaciones en los diferentes campos de la actividad antrópica. Este sistema permite la organización, creación y el manejo grandes volúmenes de datos georeferenciados, que  permite aproximar  con el mundo real, para el desarrollo de planes, programas y proyectos. El SIG, es utilizado en diversas disciplinas encargadas del desarrollo de la región en especial para el manejo de la información en una cuenca hidrográfica, como es en: ecología, agronomía,  ingeniería agrícola, gestión ambiental, geografía, geología, energía, transportes, comunicaciones, minería, salud, educación, industria, turismo, entre otras.


		OBJETIVOS 





El curso SIG en Ingeniería de Recurso de Agua tiene como objetivos lo siguiente:


· Manejar y utilizar  los softwares del SIG

· Ubicar espacialmente el área de estudio de la información espacial, pudiéndose ser actualizada y manipulada en forma automatizada.


· Aplicar y desarrollar modelos espaciales,  en los trabajos de la Ingeniería de Recurso de Agua, a partir de la transformación o combinación de diversas variables, y la evaluación de una serie de alternativas. 


· Presentar en forma gráfica las variables y modelos  mediante diversos periféricos de salida.


· Conocer y aplicar las bondades  de la Tecnología SIG, como apoyo principal,  al Profesional en Recursos Hídricos en la toma de decisiones.


		CONTENIDO ANALÍTICO





PARTE I: Introducción a los Sistemas de Información Geográfica y a la aplicación en la Ingeniería de Recurso de Agua 


Semana 1 y 2. 


Raíces Históricas de los SIG. Antecedentes  Iniciales. Sistemas Modernos. Perspectivas de su Desarrollo en el País. Marco Conceptual. Definición y Filosofía del SIG. Utilización de la Tecnología SIG en la Ingeniería del Recuro  Agua en Nuestro País y en el Mundo. Características  Generales. Categorías  de Input /Output de los Datos Especiales. Sistema Raster. Sistema Vectorial. Niveles de Estructura de la Base de Datos Espaciales. Procesos para el desarrollo de un Proyecto SIG. Definición de Requerimientos. Evaluación de la Información y viabilidad del proyecto. Diseño del Proyecto. Recopilación de la información existente. Generación de información complementaria. Diseño y especificación de la Base de Datos. Preparación de la información  para su automatización. Digitación y Digitalización. Edición y Enlace de la Base de Datos. Diseño de Modelos. Calificación y Ponderación de Modelos. Ejecución  Automatización de los Modelos. Evaluación de Modelos. Presentación de Resultados.


Manejo y utilización del software del SIG – Parte 1


PARTE II: Entrada Y Salida De Datos.


Semana 3 y 4 

Entrada de Datos. Forma de Entrada de Datos Entrada  por teclado y coordenadas geométricas. Digitalización Manual. Rastreador  Óptico Automático (Scanner). Datos de Sensores Remotos. Datos Digitales Existentes. Coberturas. Creación y Digitalización de Coberturas. Salida de Datos. Forma de Salida de datos. Graficadores para impresión en papel. Graficadores Raster (trazadores por rastreo). Pantallas Gráficas. Preparación y Elaboración de salida cartográficas automatizadas. Calidad de Datos.  Componentes de la Calidad de Datos. Componentes a nivel Micro. Componentes a nivel Macro. Componentes de Uso.  Fuentes Comunes de Errores encontrados  para uso de un SIG. Error en la Colección de Datos. Entrada de Datos. Almacenamiento de Datos. Manipulación de Datos. Salida de Datos. Uso de Resultados. Edición de Errores  Topología. diseño de base de datos, factores que Influencian en el diseño, componentes, diseño  conceptual, diseño lógico. Diseño físico. Aspectos de un diseño de base de datos. Documentación de base de datos.


Manejo y utilización del software del SIG – Parte 2

PARTE III: Sensores Remoto.

Semana 5 y 6 

Introducción. Que es Percepción Remota. Origen  y Evolución de la Percepción Remota. Principios Básicos. Elementos de la Fase de Adquisición. Energía Radiante. Fuentes. Efectos Atmosféricos. Superficies. Resolución. Resolución Espacial. Resolución Espectral. Sistemas Sensores. Clasificación de Sistemas Sensores. Sensores Imageadores. Sensores Fotográficos. Sensores  de Barredura electro-ópticos Sistema de Microondas. Sensores No Imageadores. Ventajas y Limitaciones de los Sistemas Sensores. Sensores Orbitales. Sistema Landsat, Spot, Radar, Ikonos, Quickbird, entre otros. Métodos  de Extracción de Datos. Análisis  Digital. Interpretación Visual de Imágenes.  Ejemplo de Aplicaciones. Aplicación de la Percepción Remota a los Estudios de Gestión de oferta y demanda de agua en Cuencas Hidrográficas de Proyectos Hidráulicos; Aplicación de la Percepción Remota a los  Estudios  de Recursos Hídricos; Aplicación de la Percepción Remota en los Recursos Naturales; Aplicaciones  de la Percepción Remota en Geología.   Conexión  de la Percepción Remota y los Sistemas de Información Geográfica.


Manejo y utilización del software del SIG – Parte 3

PARTE IV: Funciones De Analisis De Sig


Semana 8, 9 y 10. Introducción. Organización de los Datos Geográficos para Análisis. Capas de Datos. División del Área de Cobertura. Clasificación de las Funciones de Análisis SIG. Mantenimiento y Análisis de los Datos Espaciales. Transformación de Formatos. Transformación Geométrica. Transformación entre proyecciones geométricas. Conflation. Edge Matching. Funciones de Edición. Disminución de Coordenadas de Líneas (Thirsning). Mantenimiento y Análisis de los Atributos.Funciones de Recuperación Clasificación y Medición. Funciones  de Consulta  de Atributos. Análisis Integrado  de los Datos. Espaciales y Atributos. Funciones  de Recuperación Clasificación y Medición. Operaciones  de Recuperación. Clasificación y Generalización. Funciones de Medición.


Operaciones  de Sobreposición (OVERLAY). Operaciones  de Sobreposición Lógica. Operaciones de Sobreposición Aritmética. Operaciones de Vecindad (NEIFHBOURHOOD). Función de Exploración  (Seach). Operaciones de Líneas  en Polígono y Puntos en Polígono. 


Funciones Topográficas. Polígonos  de Thiessen. Interpolación. Generación  de Contornos. Funciones de Conectividad. Medidas de Contigüidad. Proximidad. Funciones  de Redes. Funciones de Despliegue. Funciones Seek o Stream. Funciones de Intervisibilidad. Iluminación.
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PARTE V: Analisis Geografico, Modelamiento  Y Aplicaciones Del Sig. 


Semana 11, 12, 13 y 14.  Introducción. Principales  Aplicaciones de los Sistemas de Información Geográfica Enfoque Integral de la Formulación  y Ejecución de Proyectos SIG. Análisis Geográfico  Y Modelamiento. Conceptos de Modelos. Tipos de Modelos. Etapa de Formulación. Etapa de ejecución. Recopilación y Generación, análisis de la información en gabinete. Acondicionamiento  y elaboración de códigos y variables. Automatización de la Base de Datos gráfico y tabular. Análisis y Modelo Lógico. Análisis Geográfico y Modelamiento (Ponderativo). Conceptualización del Modelo. Diseño del Modelo. Calificación y ponderación de parámetros y variables.  Ejecución Automatizada  del Modelo. Obtención  y presentación de resultados. Consultas y reportes gráficos tabulares. Aplicaciones del 


SIG en: Proyectos de Ingeniería de Recursos de Agua, Gestión de Oferta y Demanda de Agua en Cuencas Hidrográficas en Proyectos Hidráulicos, Determinación de Zonas de Riesgo, Determinación de Zonas con problema de Drenaje y Salinidad, Determinación de Zonas de Uso Agropecuario, Análisis de conformidad de Uso de la Tierra, Capacidad de Uso Mayor, Uso de la Tierra,  Determinación de Áreas Críticas, Zonificación Ecológica Económica y Ordenamiento Territorial, entre otros, presentación de Resultados. 
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Semana 16  Examen   Final


		SISTEMA DE EVALUACION





-
Promedio de Prácticas
: 30%


-
Examen de Medio Curso
: 30%


-
Examen Final
: 40%
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