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Hidraulica

El presente curso se dicta para los alumnos graduados de la Escuela de Graduados,
especialidad de Recursos Hidricos, para brindarles los conocimientos y entrenamiento, para
realizar el planeamiento, operacién, disefio y evaluacién técnica econdmica de los sistemas
de riego a presion.

OBJETIVOS

Brindar los conocimientos y entrenamiento sobre los Sistemas de Riego a Presion.
CONTENIDO ANALITICO

Semana 1 Vision General De Los Sistemas De Riego A Presion.
Introduccion al curso. Riego a presién en el Peru y en el Mundo. Descripcion general del
riego a: Aspersion, microaspersion, goteo, californiano, intermitente y exudacion.

Semana 2. Ventajas Y Desventajas, Datos Basicos De Disefio, Tipos Y Componentes
Del Sistema.

Datos basicos: Planos plani-altimétricos, datos climaticos, fuente de agua, fuente de
energia y costos, disponibilidad y calidad fisico quimica de agua, coeficiente hidricos,
textura y estructura del suelo, caracteristicas de los cultivos, profundidad efectiva del suelo,
coeficiente de los cultivos, adaptabilidad al clima y suelo.

Secuencia general para elaborar el Proyecto de un sistema de riego.

Ventajas y desventajas de los sistemas de riego, tipos, componentes, emisores del riego por
aspersién, microaspersion, goteo, californiano y exudacion.

Semana 3 y 4. Planeamiento Y Criterios De Disefio Para El Riego Localizado.
Disposicion de la red de tuberias, capacidad del sistema, operacion del sistema y
programacion de riego. Criterios de disefio para las subunidades. Materiales y equipos,
Instalacién puesta en marcha, operacién y mantenimiento. Costos y presupuestos.

Semana 5 y 6. Planeamiento Y Criterios De Diseiio Para El Riego Por Aspersion.
Disposicion de la red de tuberias, capacidad del sistema, operacién del sistema y
programacion de riego. Criterios de disefio para los laterales y subunidades. Materiales y
equipos, Instalaciéon puesta en marcha, operaciéon y mantenimiento Costos y presupuestos.



Semana 7. Red De Tuberias Y Selecciéon Econémica De Tuberias.
Costos fijos y de operacion para la seleccion econémica de tuberias. Utilizacion de la
programacion lineal para la seleccion de tuberias.

Semana 8. Capacidad Del Sistema Y Seleccion De Tuberias En Una Red Abierta De
Riego.
Capacidad del sistema, disefio de la red y seleccién de diametros de tuberias en una red
abierta con carga topogréfica y /o estaciones de bombeo. Valvulas de aire. Tanques rompe
presion.

Semana 9 Examen Medio Curso.

Semana 10 Y 11. Disefio Del Cabezal Y Automatismos.

Cabezal principal y sectorial. Sistema de filtrado: filtros principales (Hidrociclones y grava ) y
secundarios ( Malla y anillos). Sistemas de fertilizacion: tanques, venturi, bombas y abonos.
Valvulas volumétricas, aire, de seguridad, etc.

Semana 12. Seleccion De Bombas.
Criterios de Seleccién de bombas centrifugas.

Semana 13. Evaluacion De Los Sistemas De Riego A Presion. Inventario del estado
actual de materiales y equipos del sistema de riego. Evaluacion del costo $/m3 de agua y
$/hp -afio. Evaluacion de presiones a nivel del cabezal, laterales, subunidades de riego y
emisores de riego. Coeficiente de uniformidad en los sistemas de riego a aspersién, micro-
aspersion y goteo. Evaluacion de los perfiles de humedad.

Semana 14 Impacto Ambiental De Los Sistemas De Riego A Presién.

Semana 15 Evaluacién Econémica - Financiera Del Proyecto.

Determinacion de costos y presupuestos. Determinacién del valor actual neto (VAN),
Relacion Beneficio /costo (B /C) y la tasa interna de retorno (TIR).

Semana 16 Examen Final.

Se realizara un viaje de practicas durante el curso.

SISTEMA DE EVALUACION

-  Promedio de Practicas 50%
- Promedio de Teoria 40%
- Exposicion del trabajo 10%
PRACTICAS
1. Identificacion de los materiales y equipos de los sistemas de riego a presion. Bulbo
de humedecimiento, espaciamiento entre goteros, disposicion de goteros.
2. Estimacion de la demanda de agua, capacidad preliminar del sistema. Hidraulica

de tuberias, pérdidas por friccidn y singularidades. Red de tuberias.
3-4 Taller: Disefio de riego por goteo y microaspersion

5. Disefo y sistema de riego por aspersion.

6-7 Taller : Disefo de una red abierta y cerrada de tuberias
8. Examen de medio Curso

9-10  Taller: Disefo de cabezal.

11 Seleccién de bombas.

12 - 13 Evaluacion de un sistema de riego por Aspersion, microaspersion y goteo.
14-15 Impacto Ambiental y Evaluacién econémica — Financiera
16 Examen final
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		CREDITOS
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		PRE-REQUISITOS

		Hidráulica 





		JUSTIFICACIÓN





El presente curso se dicta para los alumnos graduados de la Escuela de Graduados, especialidad de Recursos Hídricos, para brindarles los conocimientos y entrenamiento, para realizar el planeamiento, operación, diseño y evaluación técnica  económica de los sistemas de riego a presión.


		OBJETIVOS 





Brindar los conocimientos y entrenamiento sobre los Sistemas de Riego a Presión.


		CONTENIDO ANALÍTICO





Semana 1 Visión General De Los Sistemas De Riego A Presión. 

Introducción al curso. Riego a presión en el Perú y en el Mundo.  Descripción general del riego a: Aspersión, microaspersión, goteo, californiano, intermitente y exudación.


Semana 2. Ventajas Y Desventajas, Datos Básicos De Diseño, Tipos Y Componentes Del Sistema.

Datos básicos:  Planos plani-altimétricos, datos climáticos, fuente de agua, fuente de energía y costos, disponibilidad y calidad físico química de agua, coeficiente hídricos, textura y estructura del suelo, características de los cultivos, profundidad efectiva del suelo, coeficiente de los cultivos, adaptabilidad al clima y suelo.


Secuencia general para elaborar el Proyecto de un sistema de riego.


Ventajas y desventajas de los sistemas de riego, tipos, componentes, emisores del riego por aspersión, microaspersión, goteo, californiano y exudación.


Semana 3 y 4.  Planeamiento Y Criterios De Diseño Para El Riego Localizado. 


Disposición de la red de tuberías, capacidad del sistema, operación del sistema y programación de riego.  Criterios de diseño para las subunidades. Materiales y equipos, Instalación puesta en marcha, operación y mantenimiento. Costos y presupuestos.


Semana 5 y 6. Planeamiento Y Criterios De Diseño Para El Riego Por Aspersión. 


Disposición de la red de tuberías, capacidad del sistema, operación del sistema y programación de riego.  Criterios de diseño para los laterales y subunidades. Materiales y equipos, Instalación puesta en marcha, operación y mantenimiento Costos y presupuestos.


Semana 7. Red De Tuberías Y Selección Económica De Tuberías. 

Costos fijos y de operación para la selección económica de tuberías.  Utilización de la programación lineal para la selección de tuberías.


Semana 8. Capacidad Del Sistema Y Selección De Tuberías En Una Red Abierta De Riego. 


Capacidad del sistema, diseño de la red y selección de diámetros  de tuberías en una red abierta con carga topográfica y /o estaciones de bombeo.  Válvulas de aire.  Tanques rompe presión.


Semana 9  Examen Medio Curso.


Semana 10 Y 11. Diseño Del Cabezal Y Automatismos.


Cabezal principal y sectorial. Sistema de filtrado: filtros principales (Hidrociclones y grava ) y secundarios ( Malla y anillos). Sistemas de fertilización: tanques, venturi, bombas y abonos. Válvulas volumétricas, aire, de seguridad, etc.


Semana 12.  Selección De Bombas. 


Criterios de Selección de bombas centrífugas. 


Semana 13. Evaluación De Los Sistemas De Riego A Presión. Inventario del estado actual de materiales y equipos del sistema de riego. Evaluación del costo $/m3 de agua y $/hp -año. Evaluación de presiones a nivel del cabezal, laterales, subunidades de riego y emisores de riego. Coeficiente de uniformidad en los sistemas de riego a aspersión, micro-aspersión y goteo. Evaluación de los perfiles de humedad.


Semana 14  Impacto Ambiental De Los Sistemas De Riego A Presión.


Semana 15  Evaluación Económica - Financiera Del Proyecto. 

Determinación de costos y presupuestos.  Determinación del valor actual neto (VAN), Relación Beneficio /costo (B /C) y la tasa interna de retorno (TIR).


Semana 16  Examen Final.

Se realizara un viaje de prácticas durante el curso.


		SISTEMA DE EVALUACION





-
Promedio de Prácticas

50%


-
Promedio de Teoría

40%


-
Exposición del trabajo

10%


		PRACTICAS





1. Identificación de los materiales y equipos de los sistemas de riego a presión.  Bulbo   de humedecimiento, espaciamiento entre goteros, disposición de goteros. 


2. Estimación de la demanda de agua, capacidad preliminar del sistema.   Hidráulica de tuberías, pérdidas por fricción y singularidades.  Red de tuberías.


3-4   
Taller: Diseño de riego por goteo y microaspersión


5. Diseño y sistema de riego por aspersión.


6-7 Taller : Diseño de una red abierta y cerrada de tuberías


8. Examen de medio Curso


9-10 Taller: Diseño de cabezal.


11
Selección de bombas.


12 - 13 
Evaluación de un sistema de riego por Aspersión, microaspersión y goteo.


14-15 
Impacto Ambiental y Evaluación económica – Financiera


16
Examen final 
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