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Hidraulica

El estudio de Transporte de Sedimentos es importante porque permite al ingeniero
comprender cualitativamente el complejo mecanismo del fendmeno transporte de
sedimentos en cauces aluviales y rios de montana, asi como su cuantificacion y control del
volumen de sedimentos transportados por los cauces con la finalidad de dimensionar las
estructuras hidraulicas como bocatomas, puentes, presas, etc.

OBJETIVOS

Capacitar a los alumnos, en el entendimiento del complejo fendmeno del transporte de
sedimentos asi como en las técnicas de solucion de los problemas inherentes a este
fenémeno.

CONTENIDO ANALITICO

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS Y CONCEPTOS
BASICOS DE HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS.

Semana 1.

Importancia del estudio de transporte de sedimentos y métodos de investigacion. Tipo de
flujo en canales, ecuacién de continuidad, ecuacién de momento, la ecuacién de energia,
la ecuacion de fuerza tractiva, el flujo uniforme, el concepto de capa limite, espesor de
desplazamiento, ecuacion de la capa limite, rugosidad de superficie, distribucion de
velocidad para flujo turbulento, ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 2. MORFOLOGIA DEL RIO Y PROPIEDADES DE LOS SEDIMENTOS.

Semana 2.

Conceptos de geomorfologia fluvial. Clasificacion. Formacion de llanuras de inundacion.
Propiedades Individuales del Sedimento: Tamafio de la Particula, Forma del Sedimento,
Peso Especifico del Sedimento, Velocidad de Sedimentacién. Propiedades de los
Sedimentos en Conjunto: Distribucién Granulométrica, Distribucién de Frecuencias de los
Sedimentos, Porosidad, Peso Especifico Aparente, Angulo de Reposo.

UNIDAD 3: INICIO DE MOVIMIETO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS.

Semana 3.

Condicién Critica de Inicio del Movimiento, Andlisis de Shields, Criterio de la Velocidad
Critica, Criterio de la Fuerza tractiva Critica, Ecuacién de Kramer, Férmula de USWES,



Ecuacion de Chang, Formula de Krey, Férmula de Indri, Formula de Schoklitsch, Grafico
de Lane.

UNIDAD 4. CONFIGURACIONES DEL LECHO EN RIOS ALUVIALES Y DE MONTANA.
ECUACIONES DE RESISTENCIA AL FLUJO.

Semana 4,5y 6.

Clasificacion de las Configuraciones del Lecho en Rios Aluviales y de Montafa, Prediccion
de las Configuraciones del Lecho. Ecuaciones de Resistencia al Flujo en Cauces de Lecho
Fijo: Ecuacién de Chezy, Ecuacion de Manning, Ecuacion de Strickler. Ecuaciones de
Resistencia al flujo en Cauces de Lecho Mdvil: Métodos de Resistencia Global al Flujo
(Férmula Japonesa, Método de Garde y Ranga Raju, Férmula de Paris, Método de
Brownlie), Métodos que Consideran la subdivision de la resistencia al Flujo (Método de
Einstein y Barbarosa, Método de Engelund y Hansen).

Semana 7. Examen Parcial.

Semanas 8 y 9. Transporte De Sedimentos De Fondo.

Formulaciones de Naturaleza Empirica: Férmula de Du Boys, Formula de Meyer-Peter y
Muller. Ecuaciones Basadas en el Andlisis Dimensional: Ecuacion de Shields, Ecuacién de
Einstein y Brown, Ecuacién de Rottner, Método de Garde y Albertson, Método de Misiri,
Garde y Ranga Raju, Método de Engelund y Fredsoe, Métodos Semi-tedricos: Ecuacion
de Einstein, Ecuacion de Kalinske.

Semanas 10 y 11. Transporte Sélido En Suspensién Y Total.

Mecanismo de Suspension, Integracion de la Ecuacion de Distribucion de Sedimentos,
Método de Einstein, Método de Lane y Kalinske, Método de Garde y Pande, Método de
Samaga. Transporte sélido total: Método de Laursen, Método de Garde y Datari, Método
de Graf y Acaroglu, Método de Bagnol, Método de Engelund y Hansen, Método de Ackers
y White, Método de Shen y Hung, Método de Ranga Raju.

Semana 12. Flujos Hiperconcentrados.

Leyes reoldgicas de los fluidos. Modelos para flujos de alta concentracion de sdlidos.
Modelo dilatante de Bagnold, Modelos de Takahashi, Modelos generalizados de Chen,
Modelo de Daido, otros modelos.

Semana 13. Aplicaciones A Problemas De Ingenieria.
Degradacion y agradacion de cauces aluviales. Sedimentacion de embalses. Socavacion
en puentes en rios aluviales y en rios de alta pendiente. Socavacion en caidas.

Semana 15. Examen Final.

SISTEMA DE EVALUACION

- Trabajos encargados sustentados mediante exposicion 60 %
- Examen de Medio Curso 20 %
- Examen Final 20 %
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		CREDITOS

		2-0-2



		

		



		PRE-REQUISITOS

		Hidráulica





		JUSTIFICACIÓN





El estudio de Transporte de Sedimentos es importante porque permite al ingeniero comprender cualitativamente el complejo mecanismo del fenómeno transporte de sedimentos en cauces aluviales y ríos de montaña, así como su cuantificación y control del volumen de sedimentos transportados por los cauces con la finalidad de dimensionar las estructuras hidráulicas como bocatomas, puentes, presas, etc.


		OBJETIVOS 





Capacitar a los alumnos, en el entendimiento del complejo fenómeno del transporte de sedimentos así como en las técnicas de solución de los problemas inherentes a este fenómeno.

		CONTENIDO ANALÍTICO





UNIDAD 1: INTRODUCCIÓN AL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS Y CONCEPTOS BASICOS DE HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS.

Semana 1.


Importancia del estudio de transporte de sedimentos y métodos de investigación. Tipo de flujo en canales, ecuación de continuidad, ecuación de momento, la ecuación de energía, la ecuación de fuerza tractiva, el flujo uniforme, el concepto de capa límite, espesor de desplazamiento, ecuación de la capa límite, rugosidad de superficie, distribución de velocidad para flujo turbulento, ejemplos de aplicación.


UNIDAD 2. MORFOLOGÍA DEL RIO Y PROPIEDADES DE LOS SEDIMENTOS.

Semana 2 . 


Conceptos de geomorfología fluvial. Clasificación. Formación de llanuras de inundación.


Propiedades Individuales del Sedimento: Tamaño de la Partícula, Forma del Sedimento, Peso Específico del Sedimento, Velocidad de Sedimentación. Propiedades de los Sedimentos en Conjunto: Distribución Granulométrica, Distribución de Frecuencias de los Sedimentos, Porosidad, Peso Específico Aparente, Angulo de Reposo.


UNIDAD 3: INICIO DE MOVIMIETO DE LAS PARTICULAS SÓLIDAS.

Semana 3 .

Condición Crítica de Inicio del Movimiento, Análisis de Shields, Criterio de la Velocidad Crítica, Criterio de la Fuerza tractiva Crítica, Ecuación de Kramer, Fórmula de USWES, Ecuación de Chang, Fórmula de Krey, Fórmula de Indri, Fórmula de Schoklitsch, Gráfico de Lane.


UNIDAD 4. CONFIGURACIONES DEL LECHO EN RIOS ALUVIALES Y DE MONTAÑA. ECUACIONES DE RESISTENCIA AL FLUJO.


Semana 4, 5 y 6. 

Clasificación de las Configuraciones del Lecho en Ríos Aluviales y de Montaña, Predicción de las Configuraciones del Lecho. Ecuaciones de Resistencia al Flujo en Cauces de Lecho Fijo: Ecuación de Chezy, Ecuación de Manning, Ecuación de Strickler. Ecuaciones de Resistencia al flujo en Cauces de Lecho Móvil: Métodos de Resistencia Global al Flujo (Fórmula Japonesa, Método de Garde y Ranga Raju, Fórmula de Paris, Método de Brownlie), Métodos que Consideran la subdivisión de la resistencia al Flujo (Método de Einstein y Barbarosa, Método de Engelund y Hansen).

Semana 7.  Examen Parcial.

Semanas 8 y 9. Transporte De Sedimentos De Fondo.

Formulaciones de Naturaleza Empírica: Fórmula de Du Boys, Fórmula de Meyer-Peter y Muller. Ecuaciones Basadas en el Análisis Dimensional: Ecuación de Shields, Ecuación de Einstein y Brown, Ecuación de Rottner, Método de Garde y Albertson, Método de Misiri, Garde y Ranga Raju, Método de Engelund y Fredsoe, Métodos Semi-teóricos: Ecuación de Einstein, Ecuación de Kalinske.


Semanas 10 y 11. Transporte Sólido En Suspensión Y Total.

Mecanismo de Suspensión, Integración de la Ecuación de Distribución de Sedimentos, Método de Einstein, Método de Lane y Kalinske, Método de Garde y Pande, Método de Samaga. Transporte sólido total: Método de Laursen, Método de Garde y Datari, Método de Graf y Acaroglu, Método de Bagnol, Método de Engelund y Hansen, Método de Ackers y White, Método de Shen y Hung, Método de Ranga Raju.

Semana 12. Flujos Hiperconcentrados.

Leyes reológicas de los fluidos. Modelos para flujos de alta concentración de sólidos. Modelo dilatante de Bagnold, Modelos de Takahashi, Modelos generalizados de Chen, Modelo de Daido, otros modelos.

Semana 13. Aplicaciones A Problemas De Ingenieria.

Degradación y agradación de cauces aluviales. Sedimentación de embalses. Socavación en puentes en ríos aluviales y en ríos de alta pendiente. Socavación en caídas.

Semana 15.  Examen Final.


		SISTEMA DE EVALUACION





· Trabajos encargados sustentados mediante exposición
            60 %


· Examen de Medio Curso




20 %


· Examen Final 




             
20 %
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