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OCURRENCIA ESTACIONAL DE Liriomyza huidobrensis BLANCHARD (DIPTERA:
AGROMYZIDAE) Y SUS PARASITOIDES EN PAPA CV. ‘UNICA’ EN LA MOLINA

SEASONAL OCCURRENCE OF Liriomyza huidobrensis BLANCHARD (DIPTERA:
AGROMYZIDAE) AND THEIR PARASITOIDS IN POTATOES CV. ‘UNICA’ IN
THE MOLINA

Carlos Saravia!, Guillermo Sanchez?, Clorinda Vergara®* y Laura Cruz®®

Resumen

En dos campos de papa cv. ‘Unica’, sembradas en el area agricola de la Universidad Nacional
Agraria La Molina, se evalu6 la ocurrencia estacional de Liriomyza huidobrensis Blanchard y sus
parasitoides. Tras el brotamiento de las semillas, cada campo se dividi6 en cinco sectores y en cada
uno se observo un total de 100 plantas. En cada planta se registraron los adultos de L. huidobrensis.
Ademaés, se anoto el nimero de larvas presentes en los foliolos infestados. También, se colectaron
hojas infestadas las que fueron acondicionadas en el laboratorio para la recuperacién de los
parasitoides. Los resultados indican que en el Campo N° 1 se tuvo la mayor poblacién de adultos de
L. huidobrensis con 14.48 adultos/planta, en tanto que en el Campo N°2 tuvo 6.24 adultos/planta.
En cuanto a las larvas/foliolo se registraron 3.60 y 2.13 en los campos 1y 2, respectivamente. Los
parasitoides mas frecuentes fueron Halticoptera arduine, Chrysocharis spp., Diglyphus websteri,
Diglyphus begini, Closterocerus sp., Ganaspidium sp. y Phaedrotoma sp.
Palabras clave: ocurrencia estacional, Liriomyza huidobrensis, parasitoide, papa.

Abstract

In two potato fields cv. ‘Unica’, sown in the farming area at Universidad Nacional Agraria La
Molina, the seasonal occurrence of Liriomyza huidobrensis Blanchard and its parasitoids was
evaluated. After seed sprouting, each field was divided into five sectors and a total of 100 plants
were observed in each sector. On each plant, the adults of L. huidobrensis were recorded. In addition,
the number of larvae present in the infested leaflets was noted. Also, infested leaves were collected
and conditioned in the laboratory for the recovery of parasitoids. The results indicate that Field No.
1 had the highest population of adults of L. huidobrensis with 14.48 adults/plant, while Field No. 2
had 6.24 adults/plant. As for larvae/leaflet, 3.60 and 2.13 were recorded in fields 1 and 2,
respectively. The most frequent parasitoids were Halticoptera arduine, Chrysocharis spp.,
Diglyphus websteri, Diglyphus begini, Closterocerus sp., Ganaspidium sp. and Phaedrotoma sp.
Key words: seasonal occurrence, Liriomyza huidobrensis, parasitoid, potato.

Introduccién

La papa es el tercer cultivo alimenticio mas
importante del mundo después del arroz y el trigo, en
términos de consumo humano (CIP, 2013). En el 2023,
alcanz6 una superficie total cosechada de 16 799 108
hectareas y se produjeron aproximadamente 383
millones de toneladas de papa a nivel mundial (FAO,
2025). En el Perd constituye la base de la alimentacion
de los pobladores de la zona andina y nacional, siendo
producida por 600 mil pequefias unidades agrarias. En
el mundo se cultivan 5000 variedades de papa, y en el
Pert se encuentran alrededor de 3000. Las variedades
de mayor calidad se producen sobre los 3 000 msnm
(MIDAGRI, 2013).

Entre las plagas que afectan al cultivo, destaca
Liriomyza huidobrensis, la cual inicialmente no
representaba un problema econémico en la costa
peruana, debido a la eficiente accion de un complejo de
controladores naturales, especialmente parasitoides. No
obstante, las aplicaciones y uso exagerado de
insecticidas destinados para el manejo de la “polilla de

la papa” Tutaabsoluta redujo drésticamente las
poblaciones de estos enemigos naturales, favoreciendo
la proliferaciéon de la mosca (Cisneros, 1992). Como
consecuencia, se estima una pérdida del 30 al 40% en
el rendimiento del cultivo si no se emplean medidas de
control (Jara & Alvites, 1980).

El dafio ocasionado por esta mosca se debe,
principalmente, a su comportamiento alimenticio y de
oviposicion. La hembra realiza una serie de picaduras
en la epidermis foliar con su ovipositor para
alimentarse del exudado de la hoja, perforaciones que
son aprovechadas por el macho que carece de esta
estructura, siendo la cantidad de picaduras de
alimentacion mas numerosa a medida que se
incrementa la temperatura (Lizarraga, 1990; Echevarria
et al. 1994).

A esto se le suma la capacidad de las larvas de
consumir el meséfilo de las hojas dejando intactas las
capas epidérmicas. Las hojas infestadas presentan las
caracteristicas “minas” cuyo didmetro aumenta con el
desarrollo de la larva. Esta actividad provoca
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defoliacion parcial o total y reduce la capacidad
fotosintética de la hoja (Herrera, 1963; Mujica &
Cisneros, 1995).

Sanchez (1988) en una campafia de papa en La
Molina registr6 el nivel mas alto de L. huidobrensis en
setiembre. Asimismo, en 1987, en dos campafias de
siembras (temprana y tardia) de papa. En la primera
campafia, se registr6 una alta incidencia en julio,
disminuyendo posteriormente por la aplicacion de
insecticidas. En la segunda campafia, en cambio, la
mayor poblacion fue registrada en octubre. Estos
resultados coinciden con lo reportado por Sanchez &
Redolfi (1988), quienes también sefialaron una alta
incidencia de la mosca minadora en octubre.
Posteriormente, Ruiz (2003) evalud la incidencia de L.
huidobrensis y sus parasitoides en los cultivares
“Canchan” y “Mariva”, encontrando que, en la primera,
la poblacién de esta plaga alcanzé su nivel mas alto en
la etapa de desarrollo vegetativo (julio), para luego
descender en las siguientes etapas fenolégicas, debido
a las aplicaciones de insecticidas. En el cultivar Mariva,
la poblacion de moscas adultas mostré un
comportamiento similar al otro cultivar.

Las larvas y pupas de L. huidobrensis son afectadas
por un gran nimero de parasitoides, que ejercen un alto
grado de parasitoidismo. Las revisiones disponibles
han documentado ampliamente esta diversidad. Mujica
& Kroschel (2011) registraron a Halticoptera arduine,
Chrysocharis  flacilla,  Chrysocharis  caribea,
Diglyphus websteri, Diglyphus begini y Ganaspidium
sp., como los parasitoides con mayor incidencia en
diferentes cultivos a lo largo de la costa peruana.

En La Molina, Sénchez (1988) registrd a
Halticoptera arduine como el parasitoide mas
frecuente; seguido de Chrysocharis phytomyzae,
Chrysocharis sp., y Ganaspidium sp. De forma similar,
Molina (1990) en Carfiete reportd a Halticoptera
arduine, Ganaspidium sp., Diglyphus websteri vy
Chrysocharis phytomyzae como los parasitoides mas
frecuentes de L. huidobrensis.

Sanchez & Vergara (2010) reportaron un conjunto
amplio de especies, entre ellas Opius sp., Opius
scabriventris (Braconidae); Closterocerus
cinctipennis, Chrysocharis phytomyzae, Chrysocharis
sp., Derostenus sp., Diglyphus websteri, Diglyphus sp.,
Zagrammosoma multiliniatum (Eulophidae);
Agromyzophagus sp. (Encyrtidae); Halticoptera
peruviana, Halticoptera arduine, Heteroschema sp.
(Pteromalidae); y Ganaspidium sp. (Figitidae). Estos
registros evidencian la relevancia de los parasitoides
como agentes de control biolégico en el manejo de L.
huidobrensis.

Liriomyza huidobrensis, especie nativa de América
del Sur, es considerada la plaga mas dafiina de la papa
y de numerosos cultivos horticolas y plantas
ornamentales en la costa peruana. Muchas veces el
control de esta plaga depende principalmente de los
insecticidas convencionales, a pesar de que genera un

rapido desarrollo de resistencia a estos insecticidas
(Weintraub et al. 2017), por lo que es trascendental
estudios sobre su fluctuacion y el conocimiento
actualizado de los parasitoides de la mosca minadora
presentes en el campo, los cuales son parte de un
eficiente control biolégico dentro de un conjunto de
estrategias para el manejo integrado de la plaga.

Es por ello que, a pesar de los diversos estudios
realizados sobre la ocurrencia estacional de Liriomyza
huidobrensis, es relevante mantener un conocimiento
actual del comportamiento fluctuacional de la plaga y
de sus enemigos naturales, teniendo en cuenta ademas
la susceptibilidad de los parasitoides con los efectos del
cambio climético, y, en el caso particular de la zona
estudio, el efecto de las &reas agricolas cada vez mas
reducidas en La Molina.

Teniendo en cuenta los puntos mencionados
anteriormente y la importancia de esta plaga en el
cultivo de papa en la costa peruana, el objetivo del
presente trabajo fue determinar la ocurrencia estacional
de Liriomyza huidobrensis y sus parasitoides en el area
agricola de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

Materiales y métodos
Avrea de estudio

La investigacion se realizd entre los meses de
agosto y diciembre de 2012 en el &rea agricola
denominada “Campos Libres” de la Universidad
Nacional Agraria La Molina (La Molina, Lima, Pert).
Se evaluaron dos campos de papa del cultivar ‘Unica’,
con extensiones de 1.2 ha (Campo 1) y 1.4 ha (Campo
2), sembrados el 3 y el 21 de agosto de 2012,
respectivamente. Ambos campos fueron contiguos y se
estudiaron en conjunto para obtener resultados mas
robustos del estudio. Las evaluaciones se ejecutaron
cada siete dias a lo largo de toda la campafia agricola.

Las condiciones meteoroldgicas (temperatura y
humedad relativa) fueron registradas por la Estacion
Meteorolégica Alexander Von Humboldt (UNALM).
Para el control de plagas se aplicaron insecticidas,
principalmente para el control de Liriomyza
huidobrensis (abamectina, deltametrina y ciromazina),
ademas de la colocacién de trampas amarillas (Tabla
1).
Técnica de muestreo

Cada lote se dividi6 en cinco sectores y en cada uno
de ellos se evalué 20 plantas al azar, haciendo un total
de 100 plantas por campo. Para eliminar el efecto
borde, se descartaron los primeros cinco surcos o cinco
metros desde el perimetro del campo. En cada sector se
tomaron 10 hileras equidistantes y se evaluaron dos
plantas por hilera.
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Tabla 1. Aplicacién de insecticidas y colocacion de
trampas amarillas para el control de Liriomyza
huidobrensis Blanchard en campos 1 y 2, en papa cv.
‘Unica’. La Molina - Lima. 2012.

Aplicacién de insecticidas /

Fecha iy .
colocacién de trampas amarillas
(dd/mm/aaaa) Campo 1 Campo 2
28/08/2012 Abamectinay -
deltametrina
05/09/2012 Abamectinay -
deltametrina
17/09/2012 - Abamectina,
deltametrina y
ciromazina
27/09/2012 Abamectina y -
deltametrina
28/09/2012 - Abamectina y
deltametrina
04/10/2012 Abamectina, -
deltametrina y
ciromazina
10/10/2012 - Colocacion de
trampas amarillas
12/10/2012 Abamectina, -
deltametrina y
ciromazina
Colocacion de
trampas amarillas
13/10/2012 Colocacién de Abamectina 'y
trampas amarillas deltametrina
Colocacion de
trampas amarillas
27/10/2012 - Abamectina'y
deltametrina
30/10/2012 Abamectinay -
deltametrina
13/11/2012 - Abamectina 'y

deltametrina

En plantas jévenes, los conteos de adultos de L.
huidobrensis se realizaron con sumo cuidado,
registrando los individuos posados sobre la superficie
foliar. En plantas méas desarrolladas, se delimitd un
circulo imaginario de 30 a 40 cm de diametro en la copa
de las plantas y se procedié a contar todas las moscas
posadas sobre esa area. Finalmente, los individuos
fueron registrados en una cartilla de evaluacion.
Asimismo, se revisaron los foliolos infestados para
contar el nimero de larvas.

Procesamiento de muestras colectadas

En cada una de las evaluaciones se colectaron entre
10 y 20 hojas infestadas, las que fueron colocadas en
bolsas de papel Kraft y trasladadas al Laboratorio de
Investigacion del Museo de Entomologia Klaus Raven
Buller de la Universidad Nacional Agraria La Molina.
En el laboratorio, los foliolos se colocaron en frascos
de polipropileno de 1 1, 10 por cada uno. En el fondo se
colocd papel toalla, mientras que en la base de cada
hoja se ubico algodén embebido con agua destilada,
envuelto en papel aluminio con el proposito de que los
foliolos no se deshidraten muy rapido. Posteriormente,

el frasco se cerrd con tela organza y bandas de goma
elastica para evitar que los adultos de las moscas y
parasitoides escapen.

Luego de 15 dias, se evaluaron: nimero de moscas
emergidas, nimero de parasitoides adultos emergidos
de puparios de L. huidobrensis, nimero de parasitoides
adultos recuperados de puparios de L. huidobrensis
(endoparasitoides) y nimero de parasitoides adultos
recuperados de foliolos (ectoparasitoides). Las hojas
secas fueron colocadas en sus frascos con el fin de
esperar la emergencia de los adultos de los parasitoides
que hubiesen quedado dentro de las minas o que se
encuentren en estado de diapausa.

Deterinacién de parasitoides

Con la ayuda de un estereoscopio y microscopio, la
colaboracién de la Dra. Norma Mujica, las colecciones
de ejemplares en el Museo de Entomologia Klaus
Raven Biller -UNALM vy claves dicotémicas de libros
y publicaciones especificas, se determinaron los
enemigos naturales. Con algunas muestras se realizaron
micropreparados, utilizando los medios Nesbit y Hoyer
para una mejor determinacion taxonémica.

Las llaves taxonomicas utilizadas para la
determinacion fueron las siguientes: Hanson & Heydon
(2006) (Pteromalidae), Schauff et al. (2006)
(Eulophidae), Campos & Sharkey (2006) (Braconidae)
y Buffington & Ronquist (2006) (Figitidae).

La coleccién obtenida fue incorporada a la
coleccion del Museo de Entomologia Klaus Raven
Biller -UNALM.

Andlisis de datos

Los datos obtenidos fueron registrados en una
cartilla de evaluacion correspondiente. La ocurrencia
estacional de la mosca minadora y sus parasitoides se
realiz6 mediante el conteo de los individuos colectados
de todos los sectores, por cada fecha de evaluacién y de
acuerdo a la técnica empleada en campo y al
procesamiento de muestras en laboratorio.

Resultados y discusion
Ocurrencia _estacional de adultos de Liriomyza
huidobrensis en los campos 1y 2

En el campo 1, durante la brotacidn, la poblacion
mostro valores con variaciones similares entre si (hasta
100 individuos el 15 de septiembre). Luego, en el
crecimiento vegetativo, se registraron dos puntos de
méaximo crecimiento, 404 y 1 448 individuos (22 de
septiembre y 20 de octubre respectivamente). Por
altimo, durante la maduracidn del cultivo, se observo la
caida estrepitosa de la poblacion, encontrandose hasta
30 individuos la Ultima fecha de evaluacién (24 de
noviembre) (Figura 1).

A diferencia de lo encontrado en el campo 1, en el
campo 2, en la brotacion la poblacién de adultos fue
baja, registrandose hasta 28 adultos en la Gltima
evaluacion de esta etapa fenolégica (29 de septiembre).
Mientras que, durante el crecimiento vegetativo, se
encontré solo un punto de maximo crecimiento de 624
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individuos (20 de octubre). Finalmente, en la
maduracion, la poblacion disminuy6 hasta desaparecer
en diciembre (Figura 1).
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Figura 1. Ocurrencia estacional de adultos de
Liriomyza huidobrensis Blanchard en campos 1y 2, en
papa cv. ‘Unica’. La Molina - Lima. 2012.

Ocurrencia _estacional de larvas de
huidobrensis en los campos 1y 2

En el caso de las larvas, se puede apreciar que, en
ambos campos, la poblacion de larvas se incremento
paulatinamente, alcanzando su maximo crecimiento en
la etapa de crecimiento vegetativo, con 360 (20 de
octubre) y 213 (03 de noviembre) individuos en los
campos 1 y 2 respectivamente. Posteriormente, la
poblacion de larvas en ambos campos disminuyd con la
maduracion y la senescencia del follaje (Figura 2).
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Figura 2. Ocurrencia estacional de larvas de Liriomyza
huidobrensis Blanchard en campos 1y 2, en papa cv.
‘Unica’. La Molina - Lima. 2012.

El aumento poblacional de adultos y larvas de L.
huidobrensis en los campos 1y 2 durante el crecimiento
vegetativo, especialmente en octubre, en el periodo de
primavera, se encuentra en concordancia con lo
descrito por Herrera (1963), Lizarraga (1990), Maquera
(1981), Sanchez (1988), Sanchez & Redolfi (1988) y

Cruces & Callohuari (2016). Lizarraga (1990),
encontr6 una mayor capacidad de oviposicién en
primavera, siendo un indicativo del incremento de la
poblacién de la mosca minadora durante esta estacion
(septiembre - diciembre) en el campo. Después del
maximo desarrollo de la poblacidn, esta decrece por la
maduracion del cultivo, como lo observado por Herrera
(1963). Weintraub et al. (2017), sefialaron que
Liriomyza huidobrensis tiene una marcada influencia
por la temperatura y podria favorecerse de condiciones
mas frias, incluyendo gradientes altitudinales y/o
latitudinales.

La ocurrencia estacional de L. huidobrensis muestra
una asociacién con las etapas fenoldgicas del cultivo,
en el cual, la poblacion se mantuvo baja y en aumento
lento en la brotacién (aunque en la primera evaluacion
de adultos en el campo 1 empez6 con 61 individuos,
posiblemente por la presencia de campos de papa
cercanos en estados fisiologicos avanzados,
contribuyendo al incremento de la mosca minadora al
campo evaluado), para luego presentar su maximo
desarrollo poblacional en el crecimiento vegetativo y
disminuir con la maduracion. Esta correspondencia con
el desarrollo de la planta fue también registrada por
Ruiz (2003), Salazar (2008) y Lépez et al. (2010), en el
cual el ultimo autor especifico que los adultos
inmigrantes iniciaron las infestaciones en plantas de
papa pequefias, y conforme la planta se desarrollaba, el
nimero de adultos aumentaba con la floracion vy
disminuia con la senescencia de la planta.

En contraste, Weintraub et al. (2017) indicaron que,
especialmente durante la fase vegetativa, las plantas de
papa sanas Yy con crecimiento vigoroso pueden
contrarrestar el efecto dafiino de los minadores de
hojas, si es que provienen de semillas de alta calidad,
libres de patégenos y sin fallas en el riego ni
fertilizacién. Ademas, detallaron que una caracteristica
muy inusual de las plantas jovenes de papa es que
presentan un mecanismo de resistencia inducida en la
cual se produce la extrusién de huevos de minadores de
hojas.

Las aplicaciones de insecticidas, si bien fueron
severas por la frecuencia y dosis empleada, pudieron
contribuir en el control de L. huidobrensis; sin
embargo, no lograron una marcada disminucion de los
adultos y larvas de la plaga en ambos campos
evaluados. A diferencia de un estudio realizado sobre
los efectos de insecticidas a base de abamectina y
ciromazina (como los usados en este estudio) para
controlar a la mosca minadora en cultivos de apio, en el
cual se encontré que lograron un buen control de la
plaga (Fourouzan & Farrokh-Eslamlu, 2017), el
resultado observado también podria relacionarse a la
evidencia de resistencia de L. huidobrensis frente a los
grupos quimicos de plaguicidas, incluyendo los
ingredientes activos utilizados en esta investigacion
(abamectina, deltametrina y ciromazina), como lo
sefialado por Herndndez et al. (2011), en donde el uso
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intensivo de piretroides, avermectinas y ciromazina
para el control de varias especies de Liriomyza causo el
desarrollo de resistencia hacia ellos.

Las trampas amarillas utilizadas como control
cultural fueron colocadas en el periodo de crecimiento
vegetativo, antes de registrarse los maximos valores de
adultos y larvas de la plaga en ambos campos, por lo
que probablemente no pudieron contrarrestar en gran
medida el marcado incremento en abundancia de L.
huidobrensis durante esta etapa. Aungue existen pocos
estudios sobre la efectividad de este tipo de trampas,
Weintraub et al. (2017) y Kroschel et al. (2020)
indicaron que su uso adecuado podria permitir la
captura masiva de minadores de hojas para reducir las
poblaciones, ademas de servir como un método de
monitoreo y con las ventajas de la reduccion de costos
de insecticidas y la proteccion de los enemigos
naturales.

Ocurrencia estacional de puparios parasitados de
Liriomyza huidobrensis en los campos 1y 2

Se registr6 una correspondencia similar entre la
fluctuacion de parasitoides y el total de puparios
colectados en cada campo (Figura 3) durante la
brotacién y maduracion del cultivo, siendo la poblacion
de puparios ligeramente superior al de parasitoides. Sin
embargo, la ocurrencia estacional de puparios aumento
considerablemente en la etapa fenolégica de
crecimiento vegetativo en ambos campos, a diferencia
de la de sus parasitoides. Se destac6 el maximo registro
de 174 puparios y 103 parasitoides el 6 de octubre y 17
de noviembre respectivamente en el campo 1, y 152
puparios y 100 parasitoides el 3 de noviembre en el
campo 2.
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Figura 3. Ocurrencia estacional de puparios
parasitados de Liriomyza huidobrensis en campos 1y
2, en papa cv. ‘Unica’. La Molina — Lima. 2012.

Si bien en los dos campos, la poblacion de
parasitoides aumento durante el periodo de crecimiento
vegetativo, no pudo alcanzar el nivel de la poblacién de
la mosca minadora en esa etapa, siendo mas resaltante
esta diferencia en el campo 1, registrandose aqui que la

maxima poblacién de puparios coincidié con el
segundo nivel mas bajo de parasitoides registrados en
todo el periodo del cultivo (8 individuos). Esta
disminucion y el nivel poblacional de los parasitoides
en ambos campos podria relacionarse a su
susceptibilidad por la aplicacion de los insecticidas
como la abamectina y ciromazina utilizadas, ya que
reducen significativamente la poblacidn de parasitoides
de la mosca minadora, como lo sefialado por
Sotomayor (1998) y Weintraub (2001). Sotomayor
(1998), registré que las aplicaciones de abamectina en
papa redujo la poblacion de los parasitoides
Halticoptera arduine y Diglyphus websteri, siendo méas
susceptible este ultimo. Mientras que Weintraub
(2001), en un ensayo de campo durante dos afios en
papa, encontré que la abamectina y ciromazina
disminuyeron al parasitoide Diglyphus isaea. Teniendo
en cuenta a los insecticidas de amplio espectro, estos
representan un factor importante que limita el impacto
de los parasitoides de L. huidobrensis, debido a su uso
constante, aumentando la dosis y frecuencia por parte
de los pequefios agricultores (Weintraub et al. 2017).

Sin embargo, Kroschel et al. (2012) detallaron que
la ciromazina y abamectina, al ser selectivos, no
mostraron efectos perjudiciales sobre las poblaciones
de los parasitoides de la mosca minadora. En el caso de
la ciromazina, aplicada antes y después de la
oviposicion del parasitoide H. arduine, no permitio la
eclosion de los parasitoides ni el desarrollo de larvas
neonatas, pero al aplicarla a larvas de minadora ya
parasitadas por H. arduine (larvas ya desarrolladas), las
larvas de los parasitoides sobrevivieron. Mientras que
los piretroides si afectaron a los parasitoides. En esta
investigacion, la deltametrina, un insecticida piretroide,
también fue utilizada.

La mayor poblacién de parasitoides durante las
etapas fenoldgicas de maduracion y crecimiento
vegetativo en los campos 1 y 2 respectivamente
coinciden con lo citado por Ruiz (2003), en el cual
encontré que la poblacién de adultos parasitoides en el
cultivo de papa aumenté conforme al mayor desarrollo
de las plantas, a su vez que disminuia la poblacion de
mosca minadora. A diferencia de esta investigacion, los
niveles poblacionales de la plaga no lograron disminuir
considerablemente, sino aumentar en esta etapa
fenoldgica.

Los resultados sugieren que las condiciones
climaticas, el periodo fenolégico del cultivo y los
enemigos naturales influyen en la ocurrencia estacional
de L. huidobrensis, como lo citado por Weintraub et al.
(2017), en el cual, incluyendo también los atributos de
calidad de la planta, corresponden como los principales
determinantes de la dinamica poblacional de la plaga.
Porcentaje de parasitoides de Liriomyza huidobrensis
enloscampos1ly?2

En ambos campos se registraron las mismas 4
familias y 8 especies de parasitoides (Pteromalidae:
Halticoptera arduine; Figitidae: Ganaspidium sp.;
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Braconidae: Phaedrotoma  sp.; Eulophidae:
Chrysocharis sp. 1, Chrysocharis sp. 2, Chrysocharis
sp. 3, Diglyphus websteri y Diglyphus begini), ademas
de Closterocerus sp. (Eulophidae), el cual solo se
encontré en el campo 1 (Figuras 4 y 5). La composicion
de parasitoides en esta investigacion concuerda
similarmente con lo reportado por Sanchez (1988),
Molina (1990), Galantini & Redolfi (1992), Salvo &
Valladares (1995), Gonzales & Sanchez (1996), Salvo
et al. (2005), Salazar (2008) y Mujica & Kroschel
(2011, 2018). A nivel mundial, se han registrado al
menos 106 especies dentro de las familias Braconidae
(5 géneros), Diapriidae (1 especie), Eulophidae (16
géneros), Pteromalidae (8 géneros), Tetracampidae (2
géneros) y Figitidae (8 géneros) (Weintraub et al.,
2017).

En el campo 1 las especies méas abundantes fueron
Diglyphus  websteri ~ (37%, 175 individuos),
Halticoptera arduine (28.33%, 134 individuos) y
Chrysocharis sp. 1 (15.01%, 71 individuos) (Figura 4);
mientras que en el campo 2, las especies predominantes
fueron Chrysocharis sp. 1 (39.01%, 158 individuos),
Halticoptera arduine (28.15%, 114 individuos) y
Diglyphus websteri (17.04%, 69 individuos) (Figura 4
y 5). Eulophidae fue la familia con mayor porcentaje de
individuos y mayor numero de especies en ambos
campos, lo cual coincide con lo hallado por Salvo &
Valladares (1995), Salazar (2008) y Mujica & Kroschel
(2018). Similarmente a lo registrado, Halticoptera
arduine (48.2%) fue la especie con mayor dominancia
en zonas agroecoldgicas bajas y altas en la costa
peruana, seguida de Chrysocharis flacilla (19.5%),
Diglyphus websteri (8.7%) y Chrysocharis caribea
(8.0%) (Mujica & Kroschel, 2011; Weintraub et al.,
2017). Asi también Diglyphus websteri (47.73%) vy
Halticoptera arduine (40.04%) en el valle de Cafiete
(Mujica & Kroschel, 2018).

Figitidae Braconidae

Closterocerus sp.
3.38% (16 ind.)

Chmudmﬂssp 3
4.65% (22 indl.)
Chrysocharis sp. 2
£.46% (40 ind.)

Figura 4. Porbentaje de parasitoides de Liriomyza
huidobrensis en papa cv. ‘Unica’ (campo 1). Periodo
agosto — noviembre. La Molina. Lima — Perd. 2012.

1.69% (8 ind.)
Diglyphus begini
0.85% (4 ind.)

p.
0.63% (3 ind.)
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Braconidae
Phaedrotoma sp.
0.25% (1 ind.)

Figitidae
Ganaspidium sp.

0.99% (4ind.) Chrysocharis sp. 3

2.22% (9 ind.)

Diglyphus begini
0.25% ( Lind.}

Chrysocharis sp. 2
12.10% (49 ind.)

Figura 5. Porcentaje de parasitoides de Liriomyza
huidobrensis en papa cv. ‘Unica’ (campo 2). Periodo
septiembre — diciembre. La Molina. Lima — Per. 2012,

Conclusiones

La ocurrencia estacional de Liriomyza huidobrensis
en ambos campos de estudio se caracterizd por una
mayor abundancia de adultos y larvas durante el mes de
octubre, coincidiendo con la etapa fenoldgica de
crecimiento vegetativo del cultivo de papa y con el
periodo de primavera. Este patréon indica que la
dinamica poblacional de la plaga esta relacionada con
las condiciones climaticas, el estado fenologico del
cultivo y la accién de sus enemigos naturales.

Se determinaron nueve especies de parasitoides de
L. huidobrensis pertenecientes a cuatro familias,
destacando Diglyphus websteri y Chrysocharis sp. 1
como las especies predominantes en los campos 1y 2
respectivamente, seguidas por Halticoptera arduine.
La fluctuacién poblacional de los parasitoides estuvo
asociada, también, al desarrollo del -cultivo v,
posiblemente, pudo verse limitada por el uso de
plaguicidas. Se resalta la importancia del rol ecolégico
de los parasitoides en la regulacién de las poblaciones
de L. huidobrensis y de favorecer su conservacion
dentro de estrategias de manejo integrado del cultivo de

papa.
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