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¢ Por qué tenemos la impresion de que releery
trabajar a Arguedas nos situa mas ante el futuro
gue ante el pasado de nuestro pais?

“El Peru es para él y para sus consejeros un
campo de negocios, no una patria de seres
humanos”

Quiero cultivar al Hombre y al Campo



José Maria Arguedas
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El ordeno

éComo es ahora?



La robotica en el ordeno




Preguntas por responder

1.- éComo llega |la vaca al ordeno?

2.- ¢Como se hace la limpieza y el masaje de estimulo?
3.- ¢Como es el despunte y la prueba de mastitis?
4.-éComo es el ordeno?

5.- ¢Como se lavan y desinfectan los utiles de ordefio?
6.- ¢Qué mas hace la IA de |la robotica de ordeno?



1.- éComo llega |la vaca a la ordefio?

* Ordefno manual o mecanico

La vaca es conducida

 Ordeno robotico

La vaca va cuando quiere

Es identificada electronicamente
Se abre su ficha

Dosifica concentrado en base a:

Produccion, composicion,
Gestacion, otro.



2.- ¢ Como se hace la limpieza y el masaje de
estimulo?

* Ordenno manual o mecanico * Ordeno robodtico




El reflejo de Palov en las vacas

e Oxitocina contrae alveolos y baja * ¢Como funciona?
la leche




3.- ¢Como es el despunte v la prueba de
mastitis?

* Manual o mecanico

- Lavado
- Estimulo
- Despunte
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4.- iCoOmo es el ordeno? Ordeno manual




4.- iCoOmo es el ordeno? Ordeno robodtico

* La ordenadora trabajando * Los registros
0.1 m 506

Robots de orderio | Agro para el siglo 21




5.- Lavado y desinfeccion de pezoneras

* Lavado y desinfeccion * Final

Robots de ordeno | Agro para el siglo 21 Robots de ordeno | Agro para el siglo 21



6.- cQué mas hace la |IA de |la robotica?

Toma muestra de leche y analiza:
e Sanidad, estado y composicion: Proteina y grasa



Ademas monitorea todo.

Confort animalw =

-Control

Enfriamiento

Trafico de vacas i XD 1 Calidad de leche

Reproducciéon »



El rodillo del celo

Parece que le gusta




Las Ciruelas

Cosecha y secado



Las ciruelas listas para la cosecha




.3 maquina cosechadora
Dos partes Lado derecho y Lado |qu|erdo
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e Lado lzquierdo

e Lado Derecho




El brazo con almohadillas para sacudir




Brazo sacudidor montado




La sacudida cae la fruta

3 - D
. )c\u'

S N

- :“ s‘.‘.‘;.‘-.,.:. \
A ol
1‘\0‘ ct""

\‘ A=l \. i




La maquina cosechando

Lado .
lzquierdo |
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El acop




raslado a planta de secado

R F L T L
A\ \.".{&.‘é.\'

DRI T
LTI Qo




En planta de secado




Descarga en Inicio proceso
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Se descarga en la lavadora
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Transporte y acomodo para el lavado.




Lavado y oreado




Descarga de lavadora y pre acomodo.
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Listo para cargar las bandejas de secado




Ciruela en la bandejay apilado en ruma.




Ruma de bandejas listas para el secado




Ruma de bandejas frente al horno de secado




Colocando ruma de bandejas en el Horno




Descargando la ciruela seca de |la bandeja




Llenando los contenedores con los guindones




Las ciruelas secas o los guindones
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Solo queda hacer el control de
calidad final, empacary
despachar.



Fl Riego v la [A

Conceptos generales



Significado de |la forma del uso del agua Macro
Riego Gravedad Presurizado
Forma de riego Normal Mejorada | Aspersion Goteo
Area ha. 1
Uso agua m3/ha 17000
Product kg/ha 20000
Eficiencia 50% 60% 75% 90%
agua requerida m3/ha 34000 28333 22667 18889
area posible de ampliar 0 0.33 0.67 0.89
area total para misma agua 1 1.33 1.67 1.89
Produccion del area kg. 20000 26667 33333 37778
Incremento por area 100% 133.33% 166.67% 188.89%

Dotacidn It/seg/ha 1.08 0.90 0.72 0.60




¢Cuando regar y cuanta agua?

Valoracion Planta Suelo Clima
Nivel de Nivel de Pronostico
Hidratacion Hidratacion Evapo Transpiracion
C.E.
éQué dice? Faltaono Falta o no Cuanto se consumio

Exceso



Realmente: ¢ cuanta agua por ha. se necesita?

La que la planta demanda.

¢Como se calcula?

Una forma facil es con :

*Con la evapotranspiracion referencial (Eto)
v el coeficiente de cultivo (Kc)

*Mas ajuste fino.



iEto?

Evapotranspiracion referencial

Clima Cultivo de

referencia Fto
e
/TN

Peso del suelo en CC
Esperar 24 horas
Nuevo peso
Diferencia = Eto

Radiacion
Temperatura
Viento
Humedad

ety om0




¢ Qué se necesita para determinar la Eto por el clima?

Estacion metereoldgica + |A software

1. Panel Solar: Genera energia para la estacion.

2. Bateria Interna: Incluso sin sol durante una semana, la
bateria de iMetos continta funcionando y su Estacion
transmitiendo sus datos.

3. Caja iMetos: Esta caja es el corazon de la Estacion. Se
mantiene protegido el datalogger (placa base), el modem vy
la tarjeta SIM. Es donde los sensores estan conectados.

4. Antena: Responsable de la transmision de los datos.
5. Pluviégrafo: Sensor para medicion de |luvia.

6. Pirandmetro: Sensor para medicion de radiacidon solar y
luminosidad.

7. Termo-higrometro: Sensor para medicion de temperatura
y humedad relativa del aire, envuelto por un abrigo
térmico.

8. Anemometro: Sensor para medir la velocidad del viento.

9. Sensor de humedad foliar: Sensor que mide la
humedad en la hoja.



Etc = Evapotranspiracion del cultivo

Evapotranspiracion del cultivo bajo condici
estandar (ETc)

ET

cultivo bien regado
condiciones agronémicas optimas

ETc evapotranspiracion del cultivo [mm d-1],
Kc coeficiente del cultivo [adimensional],
ETo evapotranspiracion del cultivo de referencia [mm d-1].




El kc ¢COmo varia?
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iCoOmo se determina el coeficiente de cultivo Kc?

 Mediante referencias del manualito
*Se hace mediante lisimetros.
* Pero los resultados son puntuales. Debido a:

Multiples variables ( cobertura del suelo,
estructura que rompe capilaridad, estado

fenologico, etc.)



Pero é Por qué algunos agricultores usan
menos agua?

Ejemplo
* Cuando comencé con los sistemas de riego en vid en Ica el Kc
promedio era 0.8

* Entraron las computadoras de riego y se podian saber los consumos
en oficina. Se disponia de big data.

* Y con esto se fueron determinando nuevos Kc y se llego a nuevos
valores

Para el ejemplo Kc = 0.6



Significado del kc en el consumo de agua

Eto Kc Etc 3600 *
mm/dia mm/dia | m3/ha afio
5.90 0.8 4.72 17000
5.90 0.6 3.54 12744
Impacto del kc 1.33

* Factoram?
3600 = 360 dias por 10 que son los m? que significa 1 mm/ha



i Cu3d

es son |os resultados con el nuevo
Riego Gravedad Presurizado
Forma de riego Normal Mejorada | Aspersion Goteo
Area ha. 1
Uso agua m3/ha 12744
Product kg/ha 20000
Eficiencia 50% 60% 75% 90%
agua requerida m3/ha 34000 28333 22667 18889
area posible de ampliar 0 0.33 0.67 0.89
area total para misma agua 1 1.33 1.67 1.89
Produccidn del area kg. 20000 26667 33333 37778
Incremento por area 100% 133.33% 166.67% 188.89%
Dotacidn It/seg/ha 1.08 0.90 0.72 0.60
Impacto del Kc % 1.33
Area posible de regar ha. 1.33 1.78 2.22 2.52

KC



Que ofrece la tecnologia (IA) para el manejo
del cultivo

* Las mediciones de parametros del suelo

* Las mediciones en la planta

* La estacion metereologica

* Los programadores de riego

* Determinacion de calidad y volumen de agua

* Detectores de plagas y enfermedades



Rango de Inicio
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Algo mas sofisticado para el suelo

Sonda Drill&Drop - Sentek
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¢Como se valora por la planta?

* El ojo del agricultor
* Por equipos

AgroBee
Dendrometro

ff- Oensrameto
___
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éComo se opera automaticamente?
éDonde se acumula la informacion?
¢Quién la interpreta?

—— y
ey g
p !
‘= |
= = | J
. = e ]
[E=]
‘F'*ﬂ
] e
] :
.
== L 4 .
= -]




Equipos de control.
Sondas de CE y pH




Mesa de Fertirrigacion dosificacion automatica
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Mesas de fertirrigacion Arandanos 50 ha Piura




Pronostico de plagas

* Trampas Fotos




iPronostico de enfermedades

1. Panel Solar: Genera energia para la estacion

2. Bateria Intema: Incluso sin sol durante una semana, la
bateria de IMetos continGa funcionando y su Estacion
transmitiendo sus datos

3. Caja IMetos: £sta caja es el corazon de la Estacion. Se
mantiene protegido el datalogger (placa base), el modem y
la tarjeta SIM. Es donde los sensores estan conectados,

4. Antena: Responsable de la transmision de los datos.
5. Pluviégrafo: Sensor para medicion de lluvia.

G. Piranémetro: Sensor para medicion de radiacion solar y
luminosidad.

7. Termo-higrémetro: Sensor para medicién de temperatura
y humedad relativa del aire, emvuelto por un abngo
térmico.

8. Anemobmetro: Sensor para medir la velocidad del viento.

9. Sensor de humedad foliar: Sensor que mide la
humedacd en la hoja.




¢De que informacion se puede disponer?

* De clima

* Del suelo

* De la planta

* Del volumen de riego

* Del volumen de fertilizante
* De la condicion del agua

* De la produccion por ha.



iComo comenzo?

Equipo
Caudalimetro
Valvula de reduccion
Tanque fertilizacion

Filtro







Chat GPT éQué hace?

* Responder dudas sobre un tema en particular.
* Redactar chistes y poemas.

* Escribir articulos detallados, incluso guiones.

e Citar las fuentes que respaldan el escrito.

*Y otras muchas que no son el tema de la charla



éComo funciona Chat GPT?

* Trabaja con una técnica de inteligencia artificial lamada (RLHF) o en
espanol Refuerzo del Aprendizaje a través de la Retroalimentacion
Humana.

* Es un proceso de entrenamiento en el que el chatbot es alimentado
con datos de texto con el objetivo de ensenarle patrones de lenguaje
y tener conversaciones con las personas.



¢ Qué esta haciendo la Inteligencia Artificial?

*Impacto laboral: salta a |a vista

*Oportunidades: a la Universidad le toca
preparar profesionales para esta nueva
realidad.



Le pedi al Chat GPT que me haga un poema
sobre la UNALAM

* Esta es |a primera estrofa

En la Molina, tierra de ciencia y savia,

se alza la universidad con nobleza,

la Agraria, alma agricola que aviva,
conocimientos que se siembran con destreza.



Le pedi al Chat GPT que me haga un PowerPoint
sobre ordeno robotico vy |A

Me dio una presentacion con 10 diapositivas una de ellas fue...
Slide 3: Ventajas del ordeio robotico:
Mayor eficiencia y productividad.
Reduccion del estrés para las vacas.
Monitoreo individualizado de cada vaca.
Optimizacion del tiempo y los recursos.




Muchas gracias

Su presencia para mi es un reconocimiento,
gue no Sé si merezco.
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