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PALABRAS INTRODUCTORIAS

Una primera versiéon del presente documento fue preparada para
acompanar nuestro manual de identificacién Arboles del Perti (2016).
Con el paso del tiempo, recibimos muchos pedidos de visibilizar y
poner mas accesible la informacién sobre propagacién de las especies;
por ello hemos preparado esta nueva entrega, haciendo un esfuerzo
por mejorarla en varios aspectos.

Nuestro texto provee de datos y detalles valiosos para quienes se
dedican a propagar especies arbéreas, en un pais ecolégicamente
variado como es el nuestro. Referencias sobre la germinacion, el
almacenamiento de las semillas, las labores de vivero pertinentes, y lo
necesario para el establecimiento en plantacién, son compilados y
mostrados aqui.

Dada la enorme diversidad de nuestra flora, la tarea de referenciar los
aspectos de la propagacién de las plantas lefiosas peruanas es sin duda
una labor de largo aliento, y continuara por muchos afnos. Esperamos
que las presentes paginas contribuyan a comprender, extender y
asegurar la conservacién de las maravillosas especies de arboles del
Peru.

Los Autores
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NOTAS SOBRE LA INFORMACION MOSTRADA

En las siguientes lineas indicamos los parametros de propagacién para
las especies de arboles del Pert, que hemos incluido en este
documento. Previamente, queremos hacer notar algunos detalles
relacionados:

Ensayos como los de germinacién pueden hacerse en laboratorio, bajo
condiciones perfectamente controladas, o también en campo. Es
normal que exista cierta variabilidad en estos parametros. Ademas de
la variabilidad inherente en cada especie, hay que tener en
consideracién que la informacién que mostramos, en varios casos,
procede no solamente de nuestros ensayos, sino también de otros
paises, y hay especies como Cedrela odorata, que ocupan territorios
amplios y con condiciones ecolégicas variadas. A menudo los reportes
no indican el nimero de semillas e individuos arbéreos ensayados; aun
asi, es valioso tener una referencia, aunque no se trate de un ensayo
estandar (de al menos 400 o 600 semillas ensayadas). Esto es
particularmente importante en el caso de especies raras o en peligro
de extincidn, de las cuales pueden existir muy pocos individuos.

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La forma mas usual de propagaciéon en las especies arboéreas es
mediante la semilla botanica, contenida en el fruto. A este tipo de
propagacion lo llamamos también propagacién sexual. Cuando se
propaga en viveros, varios datos sobre las particularidades de las
semillas y la marcha de la germinacién son esenciales:

Particularidades de frutos y semillas
Naturaleza del material que se utiliza como semilla.

En la mayor parte de los casos, semillas individuales son empleadas
como la unidad de propagacién. No obstante, esta no es la tUnica
posibilidad.

En algunos casos la semilla esta adherida al fruto muy intimamente, y
no es conveniente separarla, pues se dafiaria, por lo cual el fruto
completo se emplea como la unidad de propagacién sexual. Este es el
caso de algunos frutos secos, por ejemplo los de Aliso Alnus acuminata,
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Almendro Caryocar glabrum, y las Moenas Nectandra spp. y Ocotea spp.
de la vasta familia Lauraceae.

También, suele suceder en frutos carnosos con una pepa o endocarpio
Unico, que una o mas semillas se encuentren al interior de éste, y no
sea conveniente intentar extraerlas, pues se pueden danar. En ese caso
el endocarpio completo es empleado como la unidad de propagacioén.
Ejemplos en este sentido son el Ubos Spondias mombin, Taperiba
Spondias dulcis, y los frutos de palmeras.

Dimensiones promedio de frutos y semillas

Varios parametros relacionados a dimensiones y peso de las semillas
son utiles cuando trabajamos en viveros. Los mas importantes son los
siguientes:

Numero de semillas por kg. Cuando se adquiere semillas, dado que
éstas se comercializan por peso, y en varios casos son muy pequeinas,
este parametro es de mucha utilidad para calcular la cantidad de
semillas que nos proveen.

Peso promedio de las semillas; Peso de 1000 semillas. Estos
parametros estan relacionados al anterior, y son usualmente medidos
y registrados por quienes trabajan en la propagaciéon de plantas.

Pureza. La pureza cuantifica el porcentaje de semillas existentes bajo
un determinado peso comercial, excluyendo las impurezas, que son
usuales. Esto varia con la especie.

Germinacion

Poder germinativo. Este parametro expresa el nimero de semillas
que germinan por cada 100 semillas, bajo una temperatura acorde al
ambiente propio de la especie y con humedad suficiente.

Inicio y finalizaciéon de la germinacion. Se refiere al numero de dias
que transcurren hasta el inicio de la germinaciéon, y hasta su
finalizacién; es un dato importante para planificar los trabajos de
propagacion.

Energia germinativa. Se define como el porcentaje de semilla de una
muestra dada que ha germinado a lo largo del tiempo, hasta que la
cantidad de semilla que germina ha llegado a su maximo.

Posibilidad de siembra directa. Hay pocas especies que pueden ser
directamente sembradas en el terreno definitivo (tres o mas semillas
por hoyo), ahorrando los gastos de vivero y traslado de plantones.
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Ejemplo de esto son el Mutuy Senna birostris, y otras especies de la
familia Leguminosas.

Almacenamiento de las semillas

Los requerimientos y particularidades relacionadas a la respuesta de
las semillas cuando se almacenan, y las mejores condiciones para
hacerlo, son de gran importancia para la propagacion. Las semillas de
las especies arbdéreas caen dentro de las siguientes categorias en
relaciéon a su respuesta al almacenamiento:

Semillas con comportamiento ortodoxo. Estas semillas, cuando
maduras, sobreviven a una desecacién considerable, menor al 5% de
su contenido de humedad. Adicionalmente, incrementan su longevidad
de manera predecible bajo almacenamiento en condiciones de
humedad y temperatura controladas. Las semillas ortodoxas pueden
almacenarse por tiempos largos, de una década al menos. Para plantas
alimenticias, son conocidos los casos de este tipo de semillas siendo
recuperadas de sitios arqueolégicos en el Perd, manteniendo su
viabilidad.

Semillas con comportamiento recalcitrante. Estas semillas, cuando
maduras, no sobreviven a la desecacién, y mueren cuando se les
almacena a contenidos de humedad disminuidos (ejm. 96-98% de
humedad relativa, con temperaturas de unos 20°C). La pérdida de
viabilidad en este tipo de semillas es muy acelerada, y normalmente
puede ser mantenida solamente unos pocos meses.

Semillas con comportamiento intermedio. En este caso, el
comportamiento de las semillas es intermedio entre las dos categorias
anteriores.

Recomendamos, como fuente de referencia para este aspecto: Hong, T.
Linigton, S. y Ellis, R.H. 1996. Seed storage behaviour: a compendium.
International Plant Genetic Resources Institute IPGRI, Handbooks for
genebanks 4. 115 pp.

https://cgspace.cgiar.org/server/api/core/bitstreams/7e86d173-
da38-406e-bd8f-7c971cegd4bg/content

PROPAGACION ASEXUAL

Algunas especies presentan la capacidad de ser propagadas mediante
porciones de sus ramas o estacas, o estacones con diferentes
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caracteristicas. Esta posibilidad es de mucho interés para los
propagadores; las estacas pueden obtenerse normalmente en
cualquier época del afo, en contraste con las semillas botanicas, que
sOlo estan disponibles en un momento del afio, y ahorran tiempo
cuando son comparadas con los lapsos de germinacion y crecimiento
de la propagaciéon sexual. También, la propagaciéon asexual asegura
una menor variabilidad de caracteristicas de las plantas en relacién al
patrén.

Para el caso de los arboles del Peru, estacas procedentes de ramas
apicales, con un diametro y longitud definidos para cada especie,
pueden ser apropiadas para la propagacion asexual. En casos se
requiere estacas a lo largo de las cuales existen pequefos puntos
protuberantes de crecimiento (descritos como “chupones” por los
viveristas), como sucede en las especies de Quinuales Polylepis spp.

Las estacas son normalmente colocadas en bolsas de polietileno con
un sustrato definido para cada especie. Son pocas las especies que
pueden ser propagadas por estacones de buen tamano y longitud, ejm.
5-10 cm de diametro y 1.5 m de longitud o méas. Hay algunas especies
que son susceptibles de ser propagadas asexualmente,
estableciéndolas directamente en el terreno definitivo cuando hay las
condiciones apropiadas, lo cual representa un ahorro de tiempo; un
ejemplo de esto es el Sauce Salix humboldtiana.

MANE]JO DE LA ESPECIE EN VIVERO

Seleccion de semillas. Siempre debe tenerse cuidado especial en la
seleccion de la semilla que se usara, para optimizar la cantidad de
plantones que se producen, pues semillas con defectos o no son
viables.

Tratamientos pregerminativos. El Peru posee un territorio
ecologicamente variado, que abarca desde localizaciones aridas hasta
hiperhtimedas, con temperaturas que pueden descender de los 0°
centigrados hasta extremadamente calurosas. Por ello, es légico que
las semillas de algunas especies requieran de tratamientos especiales
para asegurar u optimizar su germinacion. Algunos de éstos son la
inmersién en agua fria o caliente por algunos minutos u horas, la
escarificaciéon (lijado de la cubierta de la semilla, muchas veces en
partes determinadas), e incluso la conservacién bajo refrigeracién
(estratificaciéon) para romper la latencia de la semilla y promover su
germinacion.
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Sustancias aceleradoras u optimizadoras de la germinacion.
Asimismo, algunas sustancias pueden actuar como aceleradoras u
optimizadoras de la germinacién; éstas pueden ser de origen natural,
por ejemplo el agua de coco, y otras de procedencia comercial, como
el acido indol-butirico.

Almacigado y repique a bolsas de polietileno. Las semillas de
muchas especies arbéreas peruanas requieren ser germinadas
inicialmente en almacigos, constituidos por bandejas, o camas
germinadoras en un vivero. Las ultimas estan constituidas por
espacios planos, usualmente de 1 x 10m, individualizados en el vivero
mediante tablones o muretes, con un sustrato de arena desinfectada.
Las semillas son alli colocadas en una posicién y profundidad definida
para cada especie.

Luego que las plantulas alcanzan cierta altura, se trasladan
delicadamente a bolsas de polietileno de color negro; esta accién es
conocida por los viveristas con el nombre de repique o repicado. Las
bolsas se organizan protegidas bajo tinglados para ser cuidadas por un
lapso que va desde semanas a pocos meses; el sustrato a usar en las
bolsas es propio de cada especie. En las bolsas los plantones se
robustecen y crecen hasta una altura de 40-70 cm, con la cual pueden
ser trasladados al terreno definitivo.

Sustratos. Los sustratos estan usualmente constituidos por arena,
tierra agricola y tierra negra rica en materia organica (o abono
organico), con proporciones propias de para cada especie.

Aclimatacion de los plantones. Conforme se aproxima el momento de
establecimiento de los plantones en el terreno definitivo, es siempre
conveniente que éstos pasen por un periodo de adaptaciéon a las
condiciones propias de éste. Lo mencionado se logra usualmente,
disminuyendo el riego a los plantones y aumentando sus horas de
exposicioén al sol.

Recomendamos como fuente de referencia para este aspecto, asi como
para el correspondiente al establecimiento de la plantacién: Cuellar,
E. y Bazan, J. 2020. Manejo de vivero forestal -manual. UNALM /
Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru - Provias. 28 pp.

ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION, CRECIMIENTO Y
CUIDADOS
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Una serie de recomendaciones rodean las acciones de establecimiento
de una plantacién. Estas se realizan caracteristicamente en la época
en la cual comienzan las lluvias, puesto que los plantones requieren
mucha agua para sobrevivir y afianzarse.

Tamano apropiado de los plantones. Cada especie tiene un tamano
minimo o apropiado de planta para su establecimiento en el terreno
definitivo. En términos generales, se desea que los plantones sean no
menores de 40 cm de longitud.

Traslado de plantones. El traslado de los plantones se realiza en
horas muy tempranas de la mafiana, y es conveniente darles un riego
previo. Cuando se les traslada en sus bolsas mas sustrato, ello puede
determinar un peso considerable que se traduce en gastos vy
complicaciones en esta acciéon. Por ello, para las diferentes especies,
suele investigarse la posibilidad de trasladar los plantones a raiz
desnuda hasta el lugar de plantacién.

Profundidad de hoyos. El tamafio usual de hoyos en la plantacién
forestal es 40 X 40 X 40 cm, pero algunas especies requieren ser plantadas
en hoyos particularmente profundos, y acompafadas de una cantidad
de tierra preparada.

Necesidades de cubierta vegetal y espaciamiento. Normalmente, las
especies correspondientes a los estadios maduros del bosque, que
crecen a la sombra, no pueden ser establecidas en campo abierto, pues
no resisten la radiacién solar excesiva. Por ello, en varios casos de
especies maderables importantes, la plantaciéon debe efectuarse bajo
una cubierta arbérea previamente establecida. Estos disefios de
plantacion corresponden, en sentido amplio, al concepto de
Agroforesteria, y en ellos se prefiere que las especies acompafiantes
sean beneficiosas para el suelo, como es el caso de las plantas
leguminosas, muchas de las cuales poseen buena capacidad de
incorporacién de nitrégeno.

Crecimiento, y tiempo hasta la produccién o aprovechamiento. Otro
parametro importante para la planificacién de plantaciones forestales,
es el tiempo hasta la produccién y aprovechamiento. En el caso de
especies maderables, se considera el Incremento Medio Anual (IMA)
como un parametro importante para dicha planificacién.
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Especies y su

propagacion

* Al final del libro hay un indice de nombres
cientificos de familias, géneros y especies, asi
como sus nombres comunes, que son referenciales.

También, una tabla con la clasificacion mas
actualizada para las familias, de acuerdo

al sistema filogenético de APG (Angiosperm
Phylogeny Group).



FICHA SILVICULTURAL Schinus molle
FAM. ANACARDIACEAE (Molle)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El peso promedio de los frutos es 0.034 gr; el nimero de semillas/kg es 25,000 a 65,000; el
peso de 1000 frutos es 24 gr. La semilla conserva buena viabilidad bajo condiciones
ambientales por un afio.

Semilla de
Schinus molle

Escala grafica:
3mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Se sugiere como tratamiento pregerminativo el remojo por 48 horas en agua fria, y la posterior
eliminacion de la pulpa.

La germinacion se inicia a los 6-15 dias y finaliza a los 30 dias de iniciada; es epigea.

Poder Germinativo 50-80%; Cuya (1989) ha determinado que el P.G. esta en funcion directa al
tamafio de las semillas en esta especie. La energia germinativa es regular.

Las semillas pueden sembrarse directamente en bolsas de polietileno y se sugieren los
sustratos de Tierra negra : Tierra agricola : Arena (2:3:1) 6 Turba : Tierra negra : Tierra agricola
(1:1:1). A los 6 meses de edad las plantas pueden ser llevadas al terreno definitivo.

Tambien es factible la siembra directa en el terreno; en Ancash (3700 msnm; 400 mm
precipitacion anual). Se ha obtenido 70% de éxito; en Cuzco 50-90%; se requiere sin embargo
buena eleccion del sitio.

PLANTACION

Se requiere una buena eleccion de sitio para efectuar la plantacion. No responde bien en suelos
muy superficiales, compactos o arcillosos. Precisa buenos niveles de humedad durante el
primer afio de establecimiento.

REFERENCIAS
Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Cuya, 1989; Spier y Biederbick, 1980; Reynel y Leén,
1990.




Spondias dulcis
FICHA SILVICULTURAL (Taperiba)

FAM. ANACARDIACEAE

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

El material que se emplea como semilla en esta especie esta en realidad constituido por la
pepa lefiosa (endocarpio) del fruto, en cuyo interior se hallan incrustadas las semillas. Para no
dafiarlas se emplea ese endocarpio completo, que contiene normalmente 5 semillas, como
unidad de propagacion.

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.
Inicio y finalizacion de la germinacion

El inicio de la germinacion se produce a los 21-30 dias de la siembra (Gutiérrez, 1969; Calzada,
1980); la finalizacion a los 48 dias (Gutiérrez, 1969); a los 76 dias (Calzada, 1980). Se
recomienda sembrar endocarpios recién extraidos del fruto, y disponerlos horizontalmente en
el sustrato (Gutiérrez, 1969). La germinacion es epigea, y para cada endocarpio sembrado
germinan 1-4 semillas.

Endocarpio de
Spondias dulcis

Escala gréfica:
3cm




Poder germinativo
57-59%, considerando cada endocarpio como unidad (Gutiérrez, 1969).

Manejo de la especie en vivero

Las plantulas alcanzan 30 cm de altura a los 230 dias aproximadamente; cuando adquieren
este tamafio estan aptas para ser trasplantadas en el terreno definitivo (Gutiérrez, 1969)

Almacenamiento de las semillas

Las semillas parecen tener comportamiento ortodoxo al almacenamiento, y mantienen casi
totalmente su poder germinativo luego de 27 meses a 2-5°C y en condiciones de aire seco
(Reis et al. 1980). Sin embargo, hay reportes de semillas recalcitrantes en este género (IPGRI,
1998).

PROPAGACION ASEXUAL

Puede propagarse por estacas, asi como con acodos aéreos y se puede aplicar injertos de tipo
escudete (Calzada, 1980).




FICHA SILVICULTURAL Spondias mombin
FAM. ANACARDIACEAE (Ubos)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

El material que se emplea como semilla en esta especie esta en realidad constituido por la pepa
lefiosa (endocarpio) del fruto, en cuyo interior se hallan incrustadas las semillas. Para no
dafiarlas se emplea ese endocarpio completo, que contiene 0-5 semillas, como unidad de
propagacion.

En un estudio realizado (Villachica, 1996) el 7% de los endocarpios no contiene semilla alguna,
el 60% contiene 1 semilla, el 17% contiene 2, el 7.5% contiene 3, el 7% contiene 4 y el 1.5%
contiene 5 semillas. Cuando hay més de una semila, cada una de ellas germina
independientemente y normalmente en momentos diferentes. Hay 600 endocarpios/Kg
(Gutiérrez, 1969)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
Hay buenas diferencias entre observaciones sobre este aspecto; segiin Reynel y Alban (1985)
la germinacion se inicia a los 30 dias de la siembra y finaliza a los 60; de acuerdo a Calzada

(1980) se inicia a los 22 dias y finaliza a los 67 dias; en otros registros se reporta que se inicia a
los 150 dias de la siembra y finaliza a los 900 dias (Villachica, 1996). Posiblemente algin
tratamiento pregerminativo acelere la germinacion. Se sugiere remojarlas en agua por varias
horas previamente a la siembra (DIFF-CENFOR, 1985).

Semilla de
Spondias mombin

Escala grafica:
15¢cm




Poder germinativo
Considerando los endocarpios como unidad, 56-72% (Gutiérrez, 1969); 44% (Reynel y Albéan,
1985); 80% con semillas frescas (DIFF-CENFOR, 1985).

Manejo de la especie en vivero

Los endocarpios se siembran inmediatamente despues de extraidos del fruto, y pueden
establecerse directamente en bolsas plasticas. Deben colocarse horizontalmente y cubrirse con
0.5-1 cm de sustrato (Reynel y Alban, 1985). A los 7 meses de la siembra los plantones estan
aptos para el trasplante (Calzada, 1980).

PROPAGACION ASEXUAL
Se conoce que puede ser propagada por estacas (Calzada, 1980; Clavo, 2000).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Para plantaciones de esta especie, se sugiere un espaciamiento de hasta 10 x 10 m; si se le
establece para produccion frutal su tamafio deberia ser controlado mediante podas. Los
plantones son exigentes de humedad en el suelo durante los primeros meses luego del
trasplante (Villachica, 1996). En la Estacion von Humboldt en Pucallpa se han alcanzado
promedios de crecimiento de 3.6 m de altura a los 3 afios de edad (Carrera, 1987).




FICHA SILVICULTURAL Annona cherimola
FAM. ANNONACEAE (Chirimoya)

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Se recomienda como tratamiento pregerminativo el remojo en agua a temperatura ambiente por
24 horas antes de la siembra.

Se ha hallado también que el uso de acido giberélico 1000 ppm, equivalente a 1 gr de producto
comercial por litro de agua, acelera significativamente la germinacion y el crecimiento inicial de
las plantas.

Las semillas se siembran en camas de almacigo en surcos distanciados 20 cm entre si; en los
surcos el distanciamiento de las semillas es 5 cm; la profundidad de siembra recomendada es 2
cm. Se sugiere un sustrato de Tierra Agricola, Arena gruesa de rio lavada y Humus (1:1:1).

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia aproximadamente luego de un mes de la siembra y la energia
germinativa es buena. Las plantulas son usualmente repicadas a bolsas de polietileno luego de
unos seis meses o cuando alcanzan 50-60 cm de altura. En este momento se les puede llevar al
terreno definitivo, o si se desea una produccion frutal mejorada, transcurridos otros seis meses
es el momento en que se les puede injertar empleando yemas procedentes de plantas élite
(Duarte et al., 1974).

Semilla de
Annona cherimola

Escala gréfica:
1.5cm




FICHA SILVICULTURAL
FAM. ANNONACEAE

Annona mucosa
(Anona)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

En Peru se reportan pesos promedio de 300-400 gr por fruto (Villachica, 1996). Referencias
de Brasil sefialan un peso promedio de 425 gr por fruto (Falcao et al., 1981).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. Las semillas se retiran de los frutos
maduros y se maceran con la pulpa de éstos. Posteriormente de lavan con agua, se les
coloca en papel periédico, se les seca a temperatura ambiente por 24 horas y se les

siembra de inmediato (Villachica, 1996)

Semilla de
Annona mucosa

Escala grafica:
8 mm

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacién se inicia a los 32 dias de la siembra y finaliza a los 45 dias de ésta

(Villachica, 1996).

Poder germinativo

Muy alto con semillas frescas (Villachica, 1996)

Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran en camas de almacigo a 2 cm de profundidad, en hileras
distanciadas unos 5 cm entre si. El sustrato puede ser de 3:1:1 tierra vegetal, estiércol y
aserrin fino. Las plantulitas deben ser expuestas gradualmente al sol y cuando alcanzan los
10 cm de alto se repican a bolsas de plastico, donde creceran hasta alcanzar 50-60 cm de
alto a los 6 meses; a esta edad se sugiere eliminar el brote terminal para controlar la altura de

la planta.




Almacenamiento de la semilla

Las semillas se pueden conservar por 3 afios si se mantienen a un bajo nivel de humedad y
en recipientes sellados (Villachica, 1996).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

El trasplante al terreno definitivo se efectlia durante la estacion de lluvias. El espaciamiento
recomendado es 7 x 7 m. La plantacion se hace en hoyos de 50 cm de profundidad a los

cuales se agrega tierra negra, estiércol, cal molida y fertilizante completando el volumen hasta
20 cm.

Se sugiere eliminar los brotes laterales cuando la planta alcanza 1-1.5 m de alto. La plantacion
debe ser mantenida una vez al afio eliminando ramas secas y enfermas; también se podan las
ramas terminales para promover la formacién de nuevos brotes (Villachica, 1996).

Los principales problemas fitosanitarios son la Broca del fruto (un Lepidéptero, Cerconota
annonella) y la Broca del tronco (un Coledptero, Cratosomus bombina) (Villachica, 1996).
Ambas plagas pueden controlarse del modo descrito para Guanabana (Annona muricata).

La produccion plena se alcanza a los 8 afios de la siembra, y los reportes en Per( alcanzan
unos 30 frutos por planta, es decir 6000-7000 frutos/Ha (Villachica, 1996); para Brasil hay
registros de 149 frutos por arbol, equivalentes a 68 Kg de fruta por arbol luego de descontar
las pérdidas (Falcao et al., 1981).

Los injertos, que aceleran la produccion, producen muy buenos resultados en esta especie. La
reduccion del porte de la planta es importante porque facilita la cosecha y también el control
mecanico de plagas como la Broca del fruto. Se emplea el tipo de injerto en escudete, pua o
vara terminal, para lo cual se pude emplear como patrén a la misma especie o la Guanabana
Cimarrona, Annona montana (Villachica, 1996).




FICHA SILVICULTURAL
FAM. ANNONACEAE

Annona muricata

(Guanabana)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

El peso promedio del fruto es alrededor de 2 Kg (Villachica, 1996).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 30 dias de la siembra, y finaliza a los 45 dias de ésta (Villachica,
1996).

Poder germinativo
Alrededor de 90% con semillas frescas (Villachica, 1996)

Manejo de la especie en vivero

Las semillas son extraidas de los frutos y se les lava para eliminar el mucilago. Se les remoja
en agua por 12 horas y luego se les siembra en almacigos, en hileras distanciadas 5 cm entre
siya 2 cm de profundidad. Se recomienda sustrato 2:1:1 tierra vegetal: arena: ceniza. A los 30
dias de germinadas las plantitas pueden repicarse a bolsas plésticas con sustrato (Villachica,
1996)

Semilla de
Annona muricata

Escala grafica:
1cm




Almacenamiento de la semilla

Las semillas lavadas inmediatamente luego de extraidas de los frutos y secadas a la sombra
por 2-3 dias conservan su viabilidad por varios meses si son guardadas en recipientes sellados
(Villachica, 1996).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Los plantones se llevan al terreno definitivo cuando tienen 50-70 cm de altura, lo cual se
alcanza a los 120 dias de la siembra, y la plantacion se hace durante la estacion de lluvias. Se
recomienda plantar en hoyos de 50 cm de profundidad, de preferencia con materia organica y
fertilizante. Los espaciamientos recomendados para plantaciones de produccion frutal son 6 x
6Gmo7x7m.

Se aconsejan las podas sanitarias de ramas, y la poda de la yema terminal cuando la planta
alcanza 1.5 m de altura, para conformar plantas no muy altas y facilitar la cosecha. Se
aconseja abonamiento considerando que esta especie es exigente en fosforo y potasio
(Villachica, 1996).

Las cosechas comerciales se consiguen a partir del cuarto afio. Plantas injertadas para las
cuales se emplean como patrones individuos procedentes de semilla silvestre comienzan a
producir a partir del tercer afio. Cada planta produce 12-24 frutos por cosecha, lo cual puede
significar 5-9.8 Ton./Ha.

La planta puede polinizarse artificialmente para incrementar la produccién de frutos,
extrayendo flores maduras en la tarde y aplicando polen de ellas al dia siguiente a las flores de
la plantacion; esto puede hacerse con un pincel o con la mano. Se recomienda proteger las
flores asi fecundadas dentro de una bolsita plastica (Villachica, 1996).

Las plagas que pueden atacar a esta planta son la Broca del fruto (un Lepidoptero, Cerconota
annonella) y la Broca del tronco (un Coledptero, Cratosomus bombina). Ambas plagas pueden
controlarse eliminando los frutos atacados, quemandolos o enterrandolos, y practicando podas
sanitarias para eliminar ramas viejas y atacadas, entre otras alternativas de control (Villachica,
1996).
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FICHA SILVICULTURAL Guatteria modesta
FAM. ANNONACEAE (Carahuasca)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie (Claussi et al., 1992)

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm); las plantas se
obtuvieron de semilla de arboles de la zona que fue sembrada en vivero y luego los plantones
fueron llevados con su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo donde se les establecio a un
espaciamiento de 2 x 2 m. El crecimiento promedio registrado para los didmetros es de 5-9 cm
en 2-5 afios respectivamente, y para la altura de 5-9 m en ese mismo periodo. La supervivencia
fue alta, levemente superior a campo abierto (83%) que bajo dosel (77%). La conformacion de
los fustes y el estado fitosanitario para la plantacion mencionada es muy bueno. El area de
plantacién es una terraza alta con suelo franco-arcilloso, en ladera con poca pendiente (Claussi
etal., 1992).

Semilla de
Guatteria modesta

Escala grafica:
Tem
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FICHA SILVICULTURAL .
FAM. APOCYNACEAE ASPIdOSpEI' ‘ma mdacrocarpon

(Pumaquiro)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
NUmero de semillas/Kg: 600 (peso de 1 semilla 1.66 gr)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Manejo de la especie en vivero

Para la especie congenérica Argentina Aspidosperma quebracho-blanco, se sefiala que las
semillas se siembran verticalmente, hundidas hasta la mitad, en hileras distanciadas 13 cm
(Flinta, 1960). También se sefiala que la regeneracién natural es buena y que las plantulas no
son tocadas por los animales pues tienen un sabor muy amargo; se sugiere que pueden usarse
para |la propagacion de la especie (Flinta, 1960).

Semilla de
Aspidosperma
macrocarpon

Escala grafica:
2cm

Almacenamiento de la semilla

Las semillas tienen posiblemente comportamiento ortodoxo al almacenamiento. Para la especie
congenérica A. polyneuron, se indica que la reduccion del contenido de humedad en la semilla
favorece la longevidad (IPGRI, 1998). La viabilidad de las semillas se conserva por 6 meses en
esta Ultima especie (Flinta, 1960).




PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Una especie de este género, Aspidosperma schultesii, ha sido ensayada en Jenaro Herrera
(73°45'W, 4°55'S, 140 msnm); las plantas se obtuvieron desde semilla de arboles de la zona
que fue sembrada en vivero y luego los plantones fueron llevados con su sustrato (“pan de
tierra”) al terreno definitivo; se establecieron a espaciamiento de 2.5 x 4 m. El crecimiento
promedio registrado para los diametros es de 8-11 cm en 10-14 afios respectivamente, y se

alcanzo una altura promedio de 10 m a los 14 afios. La supervivencia fue baja, del 20% y se
sugiere que la plantacion debe tener un mantenimiento para obtener dptimos resultados. La
conformacién de los fustes y el estado fitosanitario para las plantaciones mencionadas es
bueno. El area de plantacion es una terraza alta con suelo aluvial franco-arenoso, plano o con
escasa pendiente (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL

FAM. APOCYNACEAE Couma macrocarpa

(Leche caspi)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: En la especie congenérica Couma utilis hay aproximadamente 38, 500
semillas/Kg (Villachica, 1996).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie (Claussi et al., 1992). Las semillas son
extraidas estrujando los frutos y se lavan posteriormente con agua corriente. Dado que las
semillas quedan adheridas entre si por |a presencia de latex, deben mezclarse con talco inerte
en proporcion 1:1y volverse a lavar (Villachica, 1996).

Inicio y finalizacion de la germinacion
En la especie congenérica Couma utilis la germinacion se inicia a los 22 dias de la siembra y
concluye a los 33 dias de ésta (Villachica, 1996).

Poder germinativo
En Couma utilis el Poder germinativo es 90% con semillas frescas (Villachica, 1996).

Manejo de la especie en vivero

La siembra puede efectuarse en almécigos o directamente en bolsas plasticas con sustrato
que contenga materia organica. Durante las primeras semanas las plantulas deben ser
protegidas de la luz solar directa pues ella las dafia. Los plantones pueden trasplantarse al
terreno definitivo cuando tienen 6-8 meses (Villachica, 1996).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55’S, 140 msnm); la plantacion
se ha realizado con éxito trasplantando los plantones con su sustrato (‘pan de tierra”) en el
terreno definitivo; se les ha instalado en fajas a un espaciamiento de 4 m dentro de cada faja.
Para los diametros, el crecimiento promedio registrado es de 6-9 cm a los 8-12 afios
respectivamente, y para las alturas 7-8 m en ese mismo periodo. La supervivencia fue baja en
el ensayo mencionado (24-30%) y ello se debid aparentemente a la falta de mantenimiento,
pues la especie necesita recibir liberaciones oportunas para evitar que plantas aledafas la
encimen. Las areas de la plantacion son terrazas con suelos franco-arenosos, planos, en zonas
con bosque alterado e invadido por vegetacion secundaria unos dos afios antes del
establecimiento de la plantacién (Claussi et al., 1992).

14




FICHA SILVICULTURAL Alnus acuminata subsp.
FAM. BETULACEAE acuminata (Aliso)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS FRUTOS Y SEMILLAS

El peso promedio de los conos es 2.5 gr y el nimero promedio de semillas/Kg es 1600.000; el
peso de 1000 frutos es 0.6 gr. Observaremos que el material que usualmente se manipula
como semilla de esta especie, esta en realidad constituido por los frutos. Los conos, tomados
como tales, son mas bien infrutescencias (conjuntos de frutos) botanicamente hablando.
Pérdida de viabilidad bajo almacenamiento: Se pierde un 80% en un afio.

RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
La semilla esta adherida a la pared del fruto y no se le puede separar de éste; los frutos
completos son aplanados y algo romboides, y tienen el aspecto de una semilla.

Semilla de
Alnus acuminata

Escala grafica:
2 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Las semillas no requieren tratamiento pregerminativo. Se siembran en almécigos cubiertas de
una delgada capa 1:1 Tierra negra: Arena; se utiliza un promedio de 15-20 gr de semilla/m2 en
el almécigo. Se requiere un tinglado de paja cerrado por 8 dias desde el inicio de la
germinacion; luego se va raleando.

La germinacion se inicia a los 5-12 dias y finaliza a los 30 dias luego de iniciada; es epigea. El
Poder Germinativo es bastante variable, entre 15-55% y la energia germinativa es buena El
repique a bolsas de polietileno se efectua a los 3-6 meses de la germinacion (=plantulas de 3-
5 cm altura) y se recomienda usar sustratos Tierra agricola: Arena:Turba (1:1:1) o Tierra
negra:Arena (1:1). Conviene mantener el tinglado de paja raleandolo hasta eliminarlo hacia la
segunda semana luego del repique; también dar riego abundante pero controlado, 1-2 veces
al dia por al menos una semana.




PROPAGACION ASEXUAL

La propagacion por estacas es factible; se utilizan estacas de 15-20 cm long. y aprox. 1 cm
diametro. Se les establece directamente en bolsas de polietileno en sustrato similar al utilizado
para almécigo.

El prendimiento es de 50-70%

PLANTACION

Se sugiere hacer la plantacion a raiz desnuda. Debe establecérsele en lugares resguardados
del frio intenso pues las plantitas pueden morir con las heladas. Requiere buenos niveles de
humedad para afianzar su crecimiento; se sugiere ponerlo en el terreno definitivo a inicios de
la estacion de lluvias.

REFERENCIAS
Gil, 1972; Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Reynel y Leon, 1990.




FICHA SILVICULTURAL

FAM. BIGNONIACEAE Jacaranda copaia subsp.

spectabilis (Huamansamana)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: 185,000, y pureza de 40% (Pereira, 1982); 60,000-100,000 semillas /Kg,
con contenido de humedad inicial de 11% (CATIE, 1999).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 18 dias de la siembra y finaliza a los 34 dias de ésta (Pereira,
1982)

Poder germinativo
65-87% con semillas frescas (Pereira, 1982; CATIE, 1999)

Semilla de
Jacaranda copaia
subsp. spectabilis

Escala grafica:
1cm

Manejo de la especie en vivero

La siembra se realiza en almacigos con tierra negra de textura franca y a una profundidad de
0.5-1 cm, bajo humedad constante. Al mes de germinadas las semillas se realiza el trasplante a
bolsas plasticas (CATIE, 1999). Las plantulas alcanzan 20-30 cm de altura a los 3 meses de la
siembra y entonces pueden ser llevadas al terreno definitivo (Pereira, 1982; CATIE, 1999)
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FICHA SILVICULTURAL
FAM. BOMBACACEAE
(Clasif. APG: Malvaceae-Bombacoideae) (Lupuna blanca)

Ceiba pentandra

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

NUmero de semillas/Kg: 14,000 (Flinta, 1960); 10,000 a 45,000 semillas/Kg; el peso de 1000
semillas es de 22 gr en Ecuador y de 100 gr en Costa Rica (CATIE, 1998)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. La primera fructificacion se produce
entre los 4-5 afios; los frutos pueden recolectarse del suelo. Se reportan 600-900 frutos por
arbol en la época de fructificacion (CATIE, 1998).

Los frutos recolectados al pie del arbol se trasladan en sacos para su procesamiento. Se colocan
en cajas 0 zarandas y se secan al sol por 2-3 dias, 3-4 horas diarias, para permitir su apertura.
La extraccion y limpieza de la semilla se efectua manualmente.

Tratamientos pregerminativos

Se recomienda como tratamiento pregerminativo la inmersion de las semillas en agua hirviendo
por 1 minuto, dejandolas en el agua que se enfria durante las siguientes 24 horas (CATIE, 1998).

Semilla de
Ceiba pentandra,
(con residuos de
fibras)

Escala grafica:
S5 mm

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia 12-15 dias después de la siembra; se completa 25-35 dias luego de
iniciada; la germinacion es epigea (CATIE, 1998).
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Poder germinativo

90-95% con semilla fresca; pierde su viabilidad muy rapidamente (CATIE, 1998; Sandoval y
Ramirez, 2000).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas tienen comportamiento ortodoxo o intermedio al almacenamiento (IPGRI, 1998,
CATIE, 1998). Conservadas en bolsas plasticas herméticamente selladas a 15°C y 10-12% de
humedad retienen su viabilidad por 5-6 meses (CATIE, 1998).

PROPAGACION ASEXUAL
Se ha documentado que la propagacion por estacas es viable en algunas especies de Ceiba,
como C. samauma (Clavo, 2000).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Para Ceiba pentandra, se reportan crecimientos de 1-2 m en un afio (Sandoval y Ramirez,
2000) y de 2-3 cm de diametro/afio en plantaciones de 4 afios de edad (Flinta, 1960).

Se han efectuado plantaciones en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm) estableciendo
plantones con su sustrato (“pan de tierra”) y obteniendo crecimientos de diametro de 9-14 cm en
3-7 afos respectivamente, y alturas de 2-7 m en ese mismo periodo. La especie no se adapta
bien a condiciones bajo dosel; las condiciones del suelo son posiblemente determinantes para
el crecimiento de esta especie (Claussi et al., 1992).

Para la especie congenérica Ceiba insignis se reportan los siguientes datos de crecimiento en
la Estacion Alexander von Humboldt en Pucallpa (8°22-9°36 S, 74°48-75°35 W, 300 mshm,
4310 mm precipitacién total anual): 17 cm de diametro y 10 m de altura total a los 12 afios,
sembrada en fajas distanciadas 20 m entre si, abiertas en un bosque fuertemente intervenido
(Carrera, 1987).
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FICHA SILVICULTURAL Matisia cordata
FAM. BOMBACACEAE (Sapote)

(Clasific. APG: Malvaceae-Malvoideae)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
El peso promedio de los frutos esta entre 300-400 gr (Villachica, 1996).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. Las semillas tienen un comportamiento
recalcitrante por lo cual se aconseja sembrarlas inmediatamente luego de extraidas del fruto
(Villachica, 1996).

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 12-17 dias y finaliza a los 24-42 dias de la siembra (Gutiérrez,
1969).

Poder germinativo
75% con semillas frescas (Gutiérrez, 1969)

Semilla de
Matisia cordata

Escala grafica:
2cm

Manejo de la especie en vivero
Las semillas se pueden sembrar directamente en bolsas plasticas. Se sugiere disponer la
seccion convexa de la semilla en tierra y dejar 2/3 de la semilla sin cubrir (Calzada, 1980). Los
plantones se encuentran aptos para ser llevadas al terreno definitivo a los tres meses de iniciada
la germinacion (Gutiérrez, 1969).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
El espaciamiento apropiado para esta especie es alrededor de 9 x 9 m. Los frutos son
susceptibles al ataque de la mosca de la fruta (Villachica, 1996).

La produccion anual de frutos por arbol es de 700-1,000 (Villachica, 1996).
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FICHA SILVICULTURAL Ochroma pyramidale
FAM. BOMBACACEAE (Topa)

(Clasif. APG: Malvaceae-Bombacoideae)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
El nimero de semillas por fruto varia entre 320-950.

NUmero de semillas/Kg: 70,000-100,000 (Flinta, 1960); 125,000 semillas/Kg; el peso de cada
semilla varia entre 2.4-8.3 gr (Teixeira, 1982).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. Los arboles comienzan a producir
frutos y semillas entre el primer y segundo afio (Barreto, 2000)

Tratamientos pregerminativos

La semilla puede limpiarse de pelusa frotandola dentro de bolsas plasticas. Se puede tratar las
semillas hirviendolas para mejorar su Poder germinativo; la inmersion en agua de coco acelera
la germinacion (Flinta, 1960). Ensayos efectuados muestran que la inmersion en agua de coco
por 12 horas quiebra la dormancia de las semillas y estimula la germinacion (Teixeira, 1982). El
lijado de las semillas hasta que pierdan su brillo también eleva el Poder germinativo y acelera la
germinacion (CATIE, 1998).

Semilla de
Ochroma pyramidale

Escala grafica:
8 mm

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 5-7 dias de la siembra y finaliza a los 12-20 dias de ésta (CATIE,
1998).

Poder germinativo

70% con semilla fresca (Flinta, 1960); 86% con tratamiento pregerminativo de inmersién en agua
de coco por 12 horas vs. 25% sin tratamiento (Teixeira, 1982); 56% con semilla fresca, 74% con
semilla tratada con inmersion en agua hirviendo por 1-3 minutos (Barreto, 2000).
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Manejo de la especie en vivero
Estudios realizados muestran que es favorable sembrar directamente las semillas en bolsas
con sustrato (Teixeira, 1982).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Se efectua la plantaciéon cuando los plantones tienen unos 20 cm de alto o 3-4 meses. Los
plantones deben llevarse a plantacion con su sustrato (“pan de tierra”). Se puede establecer a
campo abierto (Barreto, 2000) y a un espaciamiento de 5 x 5 m (Flinta, 1960) o a menores
espaciamientos. En Brasil las plantaciones de esta especie a un espaciamiento de 3 x 3 m
alcanzan 7 cm de diametro y 5 m de altura en 1 afio, con supervivencia de 80% en suelos
areno-arcillosos. Bajo las mismas condiciones en suelos a arcillosos las plantas alcanzan 8 cm
de diametro y 7 m de altura en 1 afio, con supervivencia de 97% (Teixeira, 1982). En el Peru
se reportan crecimientos promedio de 11 cm, 17 cm y 45 cm de diametroy6.20m, 7.5 my 28
m de altura en 2, 4 y 6 afios respectivamente (Barreto, 2000).
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FICHA SILVICULTURAL
FAM. BOMBACACEAE Pseudobombax septenatum

(Punga)

(Clasif. APG: Malvaceae-Bombacoideae)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa en las especies del género ensayadas.

Manejo de la especie en vivero

Para la especie congenérica Pseudobombax simplicifolium se obtuvieron resultados positivos
estableciendo las semillas primero en camas de almacigo con sustrato 2:1:1 tierra local:
estiércol: materia organica. Las plantulitas fueron posteriormente trasplantadas a bolsas con
sutrato de 71% arena, 18% arcillay 11% limo (Lima et al., 1982).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Ensayos de plantacion realizados con Pseudobombax simplicifolium reportan resultados
positivos; se le establecié en una zona semiarida en el NE Brasilero, a 09°09'S y 40°22'W, 365
mshm, en suelos arcillosos de fertilidad baja. Los plantones de 5 meses de edad fueron
trasplantados al terreno definitivo en campo abierto y a un espaciamiento de 3 x 3 m; se les reg6
con un promedio de 3 litros de agua por planton. El diametro promedio reportado es 4 cm a los
3 afos, con un buen nivel de supervivencia, alrededor de 80% (Lima et al., 1982)

Semilla de
Pseudobombax
septenatum

Escala grafica:
5 mm
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FICHA SILVICULTURAL o
FAM. BORAGINACEAE Cordia alliodora

(Anayo caspi)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

El material que se emplea como semilla en esta especie esta en realidad constituido por el fruto,
en el cual persisten el céliz y la corola de la flor (se trata entonces de una flor ya transformada
en fruto, pero en la cual persiste el perianto; Boshier y Lamb, 1997).

Numero de semillas/Kg: 20,000-30,000 semillas/Kg; se reportan 21,000 frutos por Kg al 54% de
humedad (Flinta, 1960); 40,000 a 100,000 semillas/Kg (Boshier y Lamb, 1997)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. Los individuos alcanzan su madurez
reproductiva entre los 5-10 afios (Pires et al., 1982).

Inicio y finalizacion de la germinacion
El Inicio de la germinacion se produce a los 15-25 dias de la siembra (Flinta, 1960).

Poder germinativo

75-80% con semillas frescas.

Semilla de
Cordia alliodora

Escala grafica:
2 mm

Almacenamiento de semillas

Se recomienda almacenar las semillas en bolsas de aluminio herméticamente selladas y a 5°C;
el Poder germinativo decrece lentamente hasta aproximadamente la mitad a los 2-3 afios
(Boshier y Lamb, 1997)




PROPAGACION ASEXUAL

Se ha ensayado con éxito empleando rebrotes tomados de tocones de arboles que habian sido
cortados. El tamafio de estacas empleado es de unos 0.5 cm de didmetro y 3-6 cm de longitud;
cada estaca debe contener uno a dos entrenudos, una hoja y una yema. Las estacas no
sobreviven a la desecacion y deben establecerse en el sustrato tan pronto como sea posible,
bajo sombra parcial; las hojas deben ser podadas para reducir la transpiracion, pero al mismo
tiempo posibilitar la fotosintesis. Se reportan como sustratos convenientes grava o arena, que
muestran 88-89% de enraizamiento (Mesén, 1997).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

La especie tiene crecimiento muy répido; se reportan alturas de 2 m en el primer afio, con ritmos

de 1-2 m de incremento anual en los primeros 10 afios (Pires et al., 1982); también se reportan
crecimientos de 50 cm de diametro y 25 m de alto en 20 afios (Flinta, 1960). Se recomienda
establecerla a campo abierto y en espaciamiento de 3x 3 m 6 3 x 2 m (Pires et al., 1982). Los
estudios preliminares sobre semillas oriundas de diferentes localidades efectuados en Brasil
sugieren que las semillas procedentes de zonas con menor precipitacion tienden a producir
arboles de menor tamafio (Pires et al., 1982).

Estudios realizados en Brasil para la especie congenérica Cordia frichotoma reportan
crecimientos en diametro de 9-28 cm en 4-16 afios respectivamente, y alturas de 5-15 m para
ese mismo periodo, significando una produccion de madera de 23 m3/Ha a los 13 afios. Para
esta especie se sefiala que requiere luz abundante y se caracteriza por rebrotar vigorosamente
y formar brotes de las raices superficiales (Carvalho, 1982).




FICHA SILVICULTURAL Buddleja coriacea
FAM. BUDDLEJACEAE (Colle)
(CLASIF. APG: SCROPHULARIACEAE)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El peso promedio de fruto es 0.01 gr; el nimero de promedio de semiillas/kg es 13'840,000 y el
peso de 1000 semillas es 0.066 gr. Las semillas conservan buena viabilidad bajo condiciones
de ambiente por un afio 0 mas.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Las semillas no requieren tratamiento pregerminativo.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 12-15 dias y finaliza a los 20 dias, aunque a una temperatura
constante de 220C se acelera a 4 y 16 dias respectivamente; la germinacion es epigea.

Poder Germinativo 80%; la energia germinativa es buena. Se recomienda establecer las
semillas en almacigos; se emplea 1.5 gr de semilla (= 2,000 plantulas/m2) extendiéndola en la
cama de almacigo en un sustrato de Tierra Agricola: Tierra negra (1:1) y se recubriendo con una
capa delgada de Tierra negra:Arena (1:1); todo esto se recubre con paja para evitar que las
plantulitas sean afectadas por el frio, y se va raleando lentamente.

El repique se hace luego de 2-3 meses a bolsas de polietileno con sustrato de Tierra negra:Tierra
agricola:Arena (1:1:1).

Semilla de
Buddleja coriacea

Escala grafica:
1 mm

PROPAGACION ASEXUAL
Factible por acodos, con gran nivel de prendimiento. Tambien esquejes, con un 90-95%
prendimiento en sustratos de turba- tierra agricola-arena (3:2:1).
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RECOMENDACIONES PARA EL ESTABLECIMIENTO Y CUIDADO DE LA PLANTA

El traslado al terreno definitivo de plantas procedentes de semilla en almacigo se hace luego
de 5 meses (=plantulas de 5 cm o mas de altura). Las plantas precisan resguardo contra las
heladas cuando estan tiernas. En caso de haber riesgo en este sentido, se sugiere levantar un
pequefio murito con piedras u otro material a su alrededor, a la manera de un cilindro, o
instalarlas protegidas por empircados o guarecidas en recodos del terreno. Se han registrado
(Tintaya, Dp. Cuzco) crecimientos de hasta 60 cm/5 meses para las plantulas instaladas bajo
este tipo de proteccion. En el vivero de Huaychulo (Huancayo, Dp. Junin) se aprecian plantas
de 1.80 m de altura, con un diametro de 3 cm, crecidas en un lapso de 2 afios. A esta edad la
planta comienza ya a florecer.

REFERENCIAS
Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986, Reynel y Felipe-Morales, 1987; Reynel, 1988; Reynel y
Leodn, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Buddleja incana
FAM. BUDDLEJACEAE (Quishuar)
(CLASIF. APG: SCROPHULARIACEAE)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
Las caracteristicas para esta especie son muy similares a las de la especie Buddleja coriacea.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Las caracteristicas para esta especie son muy similares a las de |la especie Buddleja coriacea.

PROPAGACION ASEXUAL

Es recomendable y se realiza por estacas, con un prendimiento de 80-100%. También se
propaga por acodos, con 100% de éxito. Conviene cosechar las estacas durante el verano, ya
que muestran mayor prendimiento en la estacion. Se recomiendan estacas lefiosas de 15-20 cm
de longitud y 1 cm didmetro, cortadas en bisel en sus dos extremos (para evitar la pudricion), y
con tres yemas como minimo, provenientes de arboles adultos y de las partes bajas de la planta.
Deben enterrarse un 30% de su longitud en tierra con més del 30% de materia organica. El riego
debe ser diario (2 veces/dia) y se recomienda un tinglado a media luz para facilitar el
prendimiento.

La propagacion puede multiplicarse cortando brotes con una o mas ramas a las plantulas aun
embolsadas y trasladando estos brotes a otras bolsas, donde enraizan con altos niveles de
prendimiento (80-90%).

Semilla de
Buddleja coriacea

Escala grafica:
T mm

PLANTACION

Similares a las consignadas para la especie B. coriacea. Conviene, si la propagacion es por
semilla, sembrar en Enero, repicar en Abril y llevar al terreno en Noviembre (Sierra Central y
Sur)

REFERENCIAS
CESA, 1984; Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Brandbyge y Holm-Nielsen, 1986; Reynel y
Felipe-Morales, 1987; Reynel y Leon, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Bursera graveolens
FAM. BURSERACEAE (Palo santo)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

No existe informacion especifica para Bursera graveolens en relacion a la propagacion por
semillas (sexual); sin embargo hay informacion para la especie congenérica Bursera simaruba
(CATIE, 1999), la cual mostramos a continuacion.

La sefial de madurez de los frutos es la coloracion rojiza a purpura. Los frutos cosechados son
expuestos al sol sobre una lona por 2-3 dias; luego se extraen las semillas golpeando el fruto.

El nimero de semillas por kg es 16,000- 22,000.

Las semillas tienen comportamiento ortodoxo al almacenamiento y mantienen su viabilidad en
condiciones de medio ambiente hasta por 10 meses. A 4°C y 6-8% de humedad conservan su
viabilidad por 2 afios.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO (CATIE, 1999)
Las semillas no requieren tratamiento pregerminativo.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 10-15 dias de la siembra y concluye a los 20-25 dias; es epigea.

Las semillas se siembran en alméacigos o directamente en bolsas de polietieno a 1 cm de
profundidad; luego de una permanencia en vivero de 4-5 meses (plantones de 25-30 cm de
altura) se encuentran listas para ser establecidas en el terreno definitivo.

PROPAGACION ASEXUAL
Ensayos de propagacion por estacas de Bursera graveolens en el Dp. de Lambayeque han
sido desarrollados por Nieto (2005), demostrando que es exitosa.

Se precisa sin embargo un tratamiento con sustancias enraizantes pues el prendimiento de
estacas no tratadas es bajo, de aproximadamente 8%.

Se recomienda cosechar estacas de 35 cm de longitud y 1 cm de diametro tomadas del tercio
medio del arbol, y efectuar la cosecha a fin de la primavera (primera quincena de diciembre en
la zona) para obtener los mejores resultados. Empleando acido Indol Butirico como enraizante
a 400 ppm, y con inmersion de las estacas por 40 minutos, se obtiene un 70% de prendimiento.

REFERENCIAS
CATIE, 1999; Nieto, 2005.
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FICHA SILVICULTURAL

FAM. BURSERACEAE Protium puncticulatum

(Copal)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
El material que se emplea como semilla esta en realidad constituido por la pepa lefiosa
(endocarpio o pireno) del fruto, al interior del cual esta la semilla, que se dafiaria si se extrajese.

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semillas en las especies de este género que han sido ensayadas muestra
resultados exitosos.

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Una especie de este género (Protium aff. sagotianum) ha sido ensayada en Jenaro Herrera
(73°45'W, 4°55’S, 140 msnm); la plantacion se ha realizado con éxito trasplantando plantones
con su sustrato (“pan de tierra”) del vivero al terreno definitivo a espaciamiento de 3 x 3 m. El
crecimiento promedio registrado es lento; para los diametros es de 9-13 cm a los 8-17 afios y
para la altura 11-13 m a los 13 y 17 afios, respectivamente. La supervivencia es bastante alta,
de 95% sin mantenimiento. La conformacion de los fustes es buena a regular. El area de la
plantacion es una terraza alta con suelos aluviales, franco-arenosos y mayormente planos
(Claussi et al., 1992).

Semilla de
Protium puncticulatum

Escala grafica:
1cm

Plantaciones con una especie no identificada de Protium han sido establecidas en Oxapampa
en la Selva Central del Pert (75°13'W, 10°34’S, 1800 msnm) con buenos resultados; las plantas
se han establecido bajo dosel de vegetacion secundaria temprana en suelos de laderas con 40%
de pendiente, profundos, de baja fertilidad y pH &cido (4-5.5), alcanzado una altura promedio de
4 m en 4 afios, con supervivencia de 70% (Palomino et al., 1991)




FICHA SILVICULTURAL Sambucus peruviana (Sauco)
FAM. CAPRIFOLIACEAE
(CLASIF. APG: ADOXACEAE)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

De acuerdo a referencias de los viveristas locales en la Sierra del Pert, la propagacion por
semillas (sexual) de esta especie no es recomendable pues la proporcion de semillas vanas es
muy alta.

PROPAGACION ASEXUAL

Se efectla con estacas semilefiosas con alguna ramilla verde. Las estacas tienen mejor
prendimiento cuando se les cosecha entre Agosto y Noviembre. La dimensién es de 20-30 cm
de longitud y unos 2 cm diametro. Las mas adecuadas pueden distinguirse por la existencia de
médula (no ser huecas en su interior). Deben cosecharse en el momento de disminucion de
follaje en el arbol.

Las estacas tienen corta viabilidad y deben sembrarse de inmediato luego de cosechadas.
El prendimiento es de 80-95%.

Se les enraiza en bolsas de polietileno con sustrato de arena desinfectada y luego se traslada
a otras con mejor sustrato (conteniendo materia organica).

Se reporta también que en algunas zonas de la Sierra peruana los pobladores siembran
directamente en el suelo ramas gruesas o troncos, obteniéndose un prendimiento casi total.

Galindo (2003) ha estudiado las particularidades de la propagacion por estacas en esta especie
en el Dp. de Apurimac, trabajando con estacas de 20-45 cm de longitud y 1-5 cm de diametro,
siempre provistas de al menos tres yemas foliares, y concluye que las estacas procedentes de
las partes basales de las ramas tienen mejor prendimiento (92%) y generan mayor desarrollo
foliar que aquellas mediales o apicales (70%). Asimismo, reporta que el enraizamiento de las
estacas se inicia al mes luego de la siembra y concluye hacia el quinto mes.

PLANTACION
Debe establecérsele preferentemente antes de la estacion de lluvias. La planta requiere buenos
niveles de humedad durante los primeros 4 6 5 meses luego de ser puesta en el terreno.

REFERENCIAS
Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Reynel y Leon, 1990; Galindo, 2003.




FICHA SILVICULTURAL
FAM. CARYOCARACEAE

Caryocar glabrum

subsp. glabrum (Almendro)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

El material que se manipula como semilla en esta especie es el endocarpio o “pepa”, que es
lefiloso y en cuyo interior hay una semilla, la cual se dafaria al extraerla.

Araujo (1995) sefiala para Caryocar brasiliense diametros promedios del fruto de 12 cm con

pesos frescos promedios de 61-73 gr.

NUmero de semillas/Kg: Elliot (2001) sefiala que por cada Kg de endocarpios secos de C.
glabrum hay 60-70 semillas. Para la especie congenérica C. villosum, se reportan 30 semillas/Kg
y pureza de 55% (Pereira, 1982); también 18 semillas por kilogramo (Alencar y Magalhaes,
1979). En C. villosum, el peso fresco de cada semilla es de 1.5-2.0 gramos (Araujo, 1995).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas en esta especie es exitosa.

Endocarpio cubierto por
restos del fruto

Caryocar glabrum

Escala grafica:
4 cm

Inicio y finalizacion de la germinacion

Para la especie congenérica C. villosum el inicio de la germinacion es a los 35 dias y ella finaliza

a los 6 meses (Pereira y Pedroso, 1982).

Poder germinativo

Para la especie congenérica C. villosum se reporta un Poder germinativo de 32 % con semillas
frescas (Alencar y Magalhaes, 1979); también se reporta 60% de Poder germinativo en sustratos

de suelo franco arenoso (Villachica, 1996).
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Manejo de la especie en vivero

Araujo (1995) describe un procedimiento de siembra que puede ser apropiado para C. glabrum.
Luego de colectar y pelar los frutos, se depositan los endocarpios con su pulpa en una caja
hermética por 8-10 dias para promover una fermentacion superficial. Luego se debe lavar la
pulpa bajo un chorro de agua para eliminarla. Es aqui donde se puede seleccionar los
endocarpios, de ser necesario. Se siembran en bolsas de plastico empleando sustrato franco
arenoso. Las plantulas pueden llevarse al terreno definitivo cuando alcanzan los 25 cm de altura.
Para |a especie C. villosum, Pereira y Pedroso (1982) efectuaron ensayos que muestran que la
mayor profundidad de siembra, unos 10 cm, da mejores resultados de germinacion. En esta
especie las plantulas alcanzan 75 cm de alto a los 7 meses de la siembra (Villachica, 1996).

PROPAGACION ASEXUAL

Araujo (1995) informa de una experiencia con estacas de arboles juveniles de C. villosum, las
cuales enraizaron cuando se colocaron entre trozos de plantas jovenes podadas.

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Se le puede plantar con buenos resultados a raiz desnuda y a campo abierto. Caryocar glabum
ha sido ensayado en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55’S, 140 msnm); la plantacion se ha realizado
con éxito trasplantando los plantones con su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo, y se
le ha instalado en fajas a un espaciamiento de 4 m dentro de cada faja. Para los diametros, el
crecimiento promedio registrado es de 7-12 cm a los 8-12 afios respectivamente, y para las
alturas 9-12 m en ese mismo periodo.

La supervivencia es buena en los ensayos realizados a campo abierto (56-70%). Las areas de
la plantacion son terrazas con suelos franco-arenosos, planos, en zonas con bosque alterado e
invadido por vegetacion secundaria unos 2 afos antes del establecimiento de la plantacion
(Claussi et al., 1992).

Elliot (2001) reporta que en los bosques adyacentes a la Comunidad Nativa Alto Naranjillo en el
Dp. de San Martin, Per, se encuentra un promedio de C. glabrum de 1.75 arboles/Ha. También,
que cada arbol produce, a lo largo de 9 semanas en la temporada de fructificacion, un promedio
de 656 semillas, de ellas 625 no dafiadas y comestibles.

Ensayos realizados en Brasil para las especies C. villosum, C. coriaceumy C. glabrum muestran
que el crecimiento en todas ellas es bueno en plantaciones a campo abierto, y que generan
incrementos de volumen de 23,400 m3 por Hectarea por afio (Pereira, 1982a, 1982b).

En la especie C. villosum plantaciones efectuadas a campo abierto y a espaciamiento de 5 x 5
m tienen crecimiento rapido, de 1 m por afio durante los primeros 5 afios. La produccion es de
100-300 frutos por arbol en los suelos mas pobres, pero estas cantidades estan en funcion a la
fertilidad de los suelos; en suelos fértiles se han reportado hasta 6,000 frutos por arbol. Se
calcula que con rendimientos promedio, una Ha. de este frutal podria producir 2 Ton. de pulpa
para consumo humano, 180 kg de almendra, 660 kg de tanino, 210 kg de aceite del mesocarpio
y 60 kg de aceite de la semilla (Villachica, 1996).
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FICHA SILVICULTURAL Pourouma cecropiifolia
FAM. CECROPIACEAE (Uvilla)
(CLASIF. APG: URTICACEAE)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Tratamientos pregerminativos
La escarificacion de la semilla adelanta la germinacion unos 14 dias, pero no altera el total de
semillas germinadas (Villachica, 1996).

Inicio y finalizacion de la germinacion

Los ensayos de Gutiérrez (1969) con semillas sembradas inmediatamente luego de extraidas
del fruto reportan un inicio de germinacion a los 24-27 dias y finalizacion a los 42-52 dias de la
siembra. Los ensayos de Villachica (1996) también con semillas frescas reportan un inicio de la
germinacion a los 45 dias y finalizacion a los 70 dias de la siembra; éste autor sefiala que las
semillas escarificadas adelantan su germinacion unos 14 dias.

Poder germinativo
62-63% con semillas frescas (Gutiérrez, 1969); 85% con semillas frescas (Villachica, 1996).

Manejo de la especie en vivero
Se sugiere disponer la semilla en el sustrato con la faz plana en tierra. Los plantones se hallan

aptos para el trasplante a los 3 meses (Calzada, 1980).

Semilla de
Pourouma cecropiifolia

Escala grafica:
1cm




Almacenamiento de las semillas

Las semillas pierden totalmente su viabilidad cuando se les almacena a menos de 10% de
contenido de humedad (Villachica, 1996).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

En Pourouma cecropiifolia las plantulas se hallan aptas para el trasplante al terreno definitivo
aproximadamente a los 70 dias luego de la germinacion, y tienen buena respuesta al trasplante
(Gutiérrez, 1969).

La especie congenérica Pourouma ovata ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S,
140 msnm); la plantacion se ha realizado con éxito trasplantando al terreno definitivo los

plantones con su sustrato (‘pan de tierra”), a un espaciamiento de 2 x 2 m. Para las alturas, el
crecimiento promedio registrado es de 0.5-3.5 m a los 14 afios respectivamente, y la
supervivencia ha sido muy baja en plantaciones a campo abierto, pero buena bajo dosel (63-
85%). El area de la plantacion es de suelos franco-arenosos a franco-arcillosos de terrazas altas,
mayormente planos, que habian sido desboscados para agricultura unos 10 afios antes de la
plantacion (Claussi et al., 1992).

Pourouma cecropiifolia empieza a fructificar a los 2 afios y produce adecuadamente hasta los
10 afios. Se reporta que bajo sistemas agroforestales, produce 1000-5000 racimos/Ha con un
peso de 1-1.8 Kg/racimo (Postma y Verheij, 1994). Otros registros sefialan una produccion de
24 Kg de fruta/arbol por afio (Villachica, 1996). También se sefiala para plantas establecidas en
huertos familiares, una produccion promedio a los 3 afios de unos 50 kg de fruta por arbol y a
los 5 afios de unos 40-105 kg de fruta por arbol (Postma y Verheij, 1994).




FICHA SILVICULTURAL Maytenus macrocarpa
FAM. CELASTRACEAE (Chuchuhuasi)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Para la especie congenérica Argentina Maytenus boaria la cantidad de semillas por cada fruto
es variable y se reportan los siguientes porcentajes: frutos con una semilla 60.5%, frutos con
dos semillas 38.5%, frutos con tres semillas 1% (Cabello y Camelio, 1996).

NUmero de semillas/Kg: Para la especie congenérica Maytenus boaria se reportan 66
semillas/Kg (Cabello y Camelio, 1996)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa para las especies del género que han sido estudiadas.
Para Maytenus boaria se sefiala incluso que se puede efectuar siembra directa de las semillas
en el terreno definitivo (Flinta, 1960). El arilo debe ser eliminado por frotacion en arena; de no
hacerlo, se inhibe fuertemente la germinacion (Cabello y Camelio, 1996).

Fruto y semilla en su
interior
Maytenus macrocarpa

Escala grafica:
1.5¢cm

Inicio y finalizacion de la germinacion

Para Maytenus boaria la germinacion se inicia a los 20 dias y finaliza a los 90 dias (Cabello y
Camelio, 1996). En ese caso las semillas habian tenido un tratamiento pregerminativo de
estratificacion en agua y en frio por 2-3 meses (semillas en bolsas pléasticas con arena y
refrigeradas a 5°C).

Poder germinativo
90% para la especie y condiciones descritas lineas arriba.

PROPAGACION ASEXUAL

Para la especie M. boaria se sefiala que las raices producen yemas con capacidad
regenerativa y se puede propagar por estacas (Flinta, 1960).




FICHA SILVICULTURAL Calophyllum brasiliense
FAM. CLUSIACEAE (Lagarto caspi)
(CLASIF. APG: CALOPHYLLACEAE)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Numero de semillas/Kg: 415-440 (Flores, 1994a); se reportan también 700 semillas/Kg (Flinta,
1960). El peso promedio de semillas es 2.2-2.5 gr (Flores, 1994a).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semilla es exitosa en esta especie. Se sefiala que los frutos se pueden
cosechar del suelo (Flinta, 1960). Es conveniente germinar las semillas inmediatamente luego de
la recoleccion.

Semilla de
Calophyllum brasiliense

Escala grafica:
2cm

Tratamientos pregerminativos
El remojo en agua fria por 24 horas ayuda a suavizar la cubierta de la semilla (Flores, 1994a)
Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 18-20 dias de la siembra y finaliza a los 27-30 dias de ésta (CATIE,
1999)

Poder germinativo

87-98 % con semillas frescas (Flores, 1994a; CATIE, 1999); 70-80% (Flinta, 1960)




Manejo de la especie en vivero

Las semillas remojadas se pueden sembrar directamente en bolsas o en camas de alméacigo. Es
conveniente eliminar las plantulas de crecimiento muy lento pues normalmente no producen
plantones vigorosos. Se sugiere realizar dos podas de raices, la primera cuando las plantas
alcanzan los 20 cm de altura y la segunda un mes antes del trasplante. De este modo se puede
trasplantar al terreno definitivo hasta 9 meses de edad (Flores, 1994a).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas tienen comportamiento recalcitrante y la viabilidad desciende a 10% luego de 15 dias
de cosechadas (Sandoval y Ramirez, 2000). No toleran la desecacion ni los cambios bruscos de
temperatura. La germinacion disminuye notablemente luego de 2-3 meses de almacenada bajo
condiciones de alta humedad y temperatura constante de 20-30°C (Flores, 1994a).

PROPAGACION ASEXUAL
Se reporta que la propagacion asexual es exitosa empleando estacas con hojas y también por
seudoestacas (Sandoval y Ramirez, 2000).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

La plantacién puede hacerse con plantones producidos en vivero, los cuales se trasplantan con
su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo, pero también puede hacerse por siembra directa
colocando al menos dos semillas por hoyo (Flinta, 1960).

Experiencias en Costa Rica sugieren que es conveniente una alta densidad de siembra para evitar
la necesidad de efectuar podas de las ramas bajas. Se recomienda una densidad de siembra de
3 x 3 metros, pues a esta densidad la especie tiene buena poda natural hasta los 5 metros.
Alternativamente se le puede establecer en una plantacion mixta que pueda proporcionar
suficiente sombra lateral para favorecer la poda natural de las ramas bajas (Flores, 1994a).

Plantaciones en Costa Rica sefialan un Incremento Medio Anual (IMA) de 1.4 m para la altura y
1.3 cm para el diametro en una plantacion de 3 afios (La Selva, Sarapiqui); en plantaciones de 7
afos el IMA fue de 1.4 m para la altura y 1.8 cm para el diametro (Finca Forestal Cuatro Esquinas,
La Virgen de Sarapiqui). En esta Ultima localidad la supervivencia y el crecimiento fue mejor en
area con pendiente de 45% que en terrenos planos. Por otro lado, en la Reserva Forestal Ducke
cerca de Manaus en Brasil, se registra un incremento medio anual de 0.49 m de altura en una
plantacion a campo abierto de 8 afios (Volpato et al., 1973).




FICHA SILVICULTURAL Garcinia macrophylla

FAM. CLUSIACEAE (Charichuelo)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semilla es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 30 dias y finaliza a los 50 dias.
Manejo de la especie en vivero

Se recomienda sembrar directamente las semillas en bolsas plésticas. Las plantulas crecen
rapidamente y se recomienda llevar los plantones al terreno definitivo antes que la raiz se
retuerza demasiado en el fondo de las bolsas.

Semilla de
Garcinia madruno

Escala grafica:
1.5¢cm

Almacenamiento de las semillas

Las semillas permanecen viables solamente por 2-3 semanas.

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

El crecimiento de la planta en el terreno es lento y se reporta que arboles de 4-5 afios alcanzan
3 m de altura. Esta especie no desarrolla bien a campo abierto, y necesita sombra moderada
para desarrollar bien. Aparentemente los rendimientos maximos comienzan a obtenerse luego
del décimo afio. Arboles de 10 afios de edad producen unos 1,000 frutos anualmente.




FICHA SILVICULTURAL Symphonia globulifera
FAM. CLUSIACEAE (Azufre caspi)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 30 dias y concluye a los 70 dias (Pereira, 1982b).

Poder germinativo
35% con semillas frescas (Pereira, 1982b).

Semilla de
Symphonia globulifera

Escala grafica:
1cm

| Manejo de la especie en vivero
Tarda unos 95 dias para alcanzar 20-30 cm, altura a la cual puede ser trasplantada al terreno
definitivo (Pereira, 1982b).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Se reportan para esta especie crecimientos de 0.5 m al primer afio de la plantacién en los
bosques humedos de Honduras (Sandoval y Ramirez, 2000).




FICHA SILVICULTURAL Terminalia oblonga
FAM. COMBRETACEAE (Yacushapana)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

El material que se emplea para propagacion es el fruto alado completo, al interior del cual hay
una semilla que se dafaria al ser extraida.

NUmero de frutos/Kg: 18,000. El peso promedio de un fruto es 58 mg (Flores, 1994a).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semilla es exitosa en esta especie. Debe colectarse bien madura para
asegurar la germinacion; la semilla de frutos inmaduros no germina (Flores, 1994a).

Poder germinativo

80% con semillas frescas (CATIE, 1998). En la especie Terminalia amazonia es bajo y varia
entre 13%-30% con semilla fresca. En ella se observa que el Poder germinativo es bastante
variable, y que la semilla de arboles aislados tiene escaso o nulo Poder germinativo (Flores,
1994a; Sandoval y Ramirez, 2000).

Semilla de
Terminalia oblonga

Escala grafica:
1cm




Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 50-60 dias de la siembra y finaliza a los 66-76 dias de ésta. La
germinacion es epigea (Flores, 1994a; CATIE, 1998).

Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran en almécigos con sustrato de arena; requieren sombra moderada y
humedad constante. Las plantulitas pueden trasplantarse a bolsas plasticas cuando aparecen
las primeras hojas verdaderas y entonces deben mantenerse bajo sombra moderada por 2-3
semanas. Alcanzan 50-55 cm de altura en 6 meses (Flores, 1994a).

Almacenamiento de la semilla

Para otras especies de este género estudiadas (ejm. T. arjuna, India; T. bellirica, Indomalasia;
T. brownii, Africa), el comportamiento al almacenamiento es mayormente ortodoxo y se reporta
que las semillas se conservan por lapsos de hasta 2-3 afios almacenadas a temperatura
ambiente (IPGRI, 1998).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Se sugiere establecer los plantones en el terreno definitivo a los 8-12 meses de su desarrollo en
bolsas plasticas. Se recomienda efectuar previamente una poda de raices y eliminar parte del
follaje. Es conveniente establecer los plantones con su sustrato (‘pan de tierra”) y a un
espaciamiento de 3 x 3 m. Registros efectuados en Costa Rica documentan un crecimiento de
13 cm de diametro y 12 m de altura en 14 afios para esta especie (Flores, 1994a).




FICHA SILVICULTURAL Weinmannia lentiscifolia
FAM. CUNONIACEAE (Palo perejil)

No existe informacion especifica para Weinmannia lentiscifolia pero si para una especie del
mismo género, también del &mbito montano, aun no identificada (Palomino et al., 1991a);
mostramos ésta como referencia.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Aunque no hay detalles sobre la germinacion, es claro que es exitosa bajo el sistema usual de
almaécigo inicial y posterior repique a bolsas de polietileno con sustrato rico en materia organica
(Palomino et al., 1991a).

Se han efectuado ensayos de plantacion con la especie antedicha en Oxapampa, Dp. de Pasco
(1800 msnm, Temperatura media anual 154°C -Maxima 22.4°C, Minima 11.2°C- y
Precipitacion total anual promedio 1590 mm en suelos acidos a neutros, con textura media a
fina). Se probo el establecimiento de plantones con pan de tierra, obteniendo supervivencias
de casi 70%. Los incrementos anuales medios de altura de las plantas fueron de hasta 60 cm,
establecida bajo dosel de purma (Palomino et al., 1991a).
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FICHA SILVICULTURAL Vallea stipularis
FAM. ELAEOCARPACEAE (Chijllurmay)

FRUTOS Y SEMILLAS, RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El peso promedio de los frutos es 0.2 gr; el nimero de semillas/kg es 135,000 y el peso de 1000
semillas es 7 gr. Los frutos son cosechados directamente de la planta antes de abrirse; se orean
a la sombra durante un dia y se abren, con lo cual las semillas pueden ser extraidas
manualmente. Las semillas pueden almacenarse en condiciones ambientales normales y
mantienen su viabilidad hasta por un afio.

Semilla de
Vallea stipularis

Escala grafica:
2 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 45 dias de la siembra y finaliza a los 65 dias de ésta; es epigea.
Poder Germinativo 15-30%; la energia germinativa es regular. Se sugiere almacigarla
inicialmente en sustrato arenoso para trasplantarla a bolsas de polietileno cuando las plantulitas
tienen unos 10-15 cm de altura. Se recomienda para esto Gltimo emplear sustratos con buen
contenido de materia organica

PLANTACION

Debe establecerse en el terreno definitivo al inicio de la estacion de lluvias, pues los plantones
requieren buen nivel de humedad para desarrollar. Asimismo, debe protegérseles del ganado,
pues son palatables.

REFERENCIAS
CESA, 1984, Brandbyge y Holm-Nielsen, 1986; Reynel y Leén, 1990.




FICHA SILVICULTURAL )
FAM. EUPHORBIACEAE Caryodendron orinocense

(Mani del monte)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Los frutos pesan en promedio 25-29 gr. La semilla sin testa pesa en promedio 2.8-3.4 g. Arboles
de la especie producen frutos de forma elipsoide, globosa y ovoide; se ha sugerido que los
ultimos son los que producen mas aceite, y de mejor calidad (Martinez, 1996).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 10 dias de la siembra (Martinez, 1996).

Poder germinativo
Muy alto, cercano al 100% con semilla fresca (Martinez, 1996).

Semilla de
Caryodendron
orinocense

Escala grafica:
1.9¢cm

Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran directamente en bolsas plasticas a una profundidad de 4 cm,
colocandolas con el extremo puntiagudo de la semilla hacia abajo pues de éste brota la raiz. Se
recomienda sembrar 3 semillas en cada bolsa. Se usa como sustrato tierra organica suelta; se
recomienda adicionar tierra procedente del bosque de origen de las semillas y mezclarla con el
sustrato para favorecer la micorrizacion. Los plantones son llevados al terreno definitivo al afio
de la siembra (Martinez, 1996).




PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Se sugiere un disefio de plantacion estableciendo grupos de 3 arboles a un metro de distancia
entre si (tresbolillo), con los grupos a un espaciamiento de 20 x 20 m. A los 10-12 afios se hace
un raleo eliminando 2 de cada 3 arboles en cada grupo.

Los arboles comienzan a fructificar a los 6-8 afios. Aunque la produccion es anual, las cosechas
més abundantes se producen cada dos afios (Martinez, 1996).




FICHA SILVICULTURAL 5 r s
FAM. EUPHORBIACEAE roton araconoides
(Sangre de grado)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas /Kg: 150,000 (Naupari, 1993)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semilla es exitosa en esta especie.

Semilla de
Croton draconoides

Escala grafica:
2mm

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 5-10 dias luego de la siembra (Naupari, 1993).

Manejo de la especie en vivero

Las semillas deben ser inicialmente germinadas en almacigos; requieren buena humedad y
sustrato fértil (Atanasio, 1998).




FICHA SILVICULTURAL Hevea guianensisvar. lutea
FAM. EUPHORBIACEAE (Shiringa)

Dado que no hay estudios silviculturales especificos para Hevea guianensis, mostramos a
continuacion como referencia, informacion correspondiente a Hevea brasiliensis.

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
NUmero de semillas por Kg: 150 (Flinta, 1960); 800-1000 semillas/Kg (CATIE, 1998).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en las especies de Hevea. El periodo 6ptimo para la
recoleccion de los frutos es cuando ellos expulsan las semillas naturalmente. Las semillas se
colectan directamente del suelo. Se reportan promedios de cosecha de alrededor de 700
semillas por arbol. Después de la recoleccion, las semillas son trasladadas a un sitio donde se
colocan bajo sombra para evitar su desecacion. La semilla debe ser sembrada lo mas rapido
posible pues pierde prontamente su viabilidad. (CATIE, 1998).

Inicio y fin de la germinacion
La germinacion se inicia a los 15 dias de la siembra (Flinta, 1960); también se reporta el inicio a
los 6-7 dias luego de la siembra, y su finalizacion a 20-30 dias de ésta (CATIE, 1998).

Semilla de
Hevea guianensis

Escala grafica:
2.cm

Poder germinativo
80-90% con semillas frescas (CATIE, 1998)

Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrarse en una cama de almacigo con arena lavada. Luego de dos
semanas de germinadas se les puede repicar a bolsas plasticas. Al afio se podan las copas y
raices para obtener plantones de 45-60 cm de alto, y se les trasplanta al terreno definitivo.
(CATIE, 1998).
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Se reportan algunas enfermedades en los viveros, tales como Phyllosticta heveae (Flinta, 1960)
y la Antracnosis (Glomerela singulata) que ataca las hojas jovenes resultando en la caida
prematura de las mismas (CATIE, 1998).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas tienen un comportamiento recalcitrante. Son muy sensibles a la pérdida de
humedad y pierden rapidamente la viabilidad luego de cosechadas. Almacenadas a 4°C en
bolsas plasticas con alto contenido de humedad (26-30%) conservan su viabilidad por 2-3 meses
(CATIE, 1998).

PROPAGACION ASEXUAL
Se reporta que es exitosa en la especie Hevea brasiliensis (Da Silva, 1992).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

La especie Hevea nitida ha sido ensayada con éxito en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140
msnm). La plantacién se ha realizado trasplantando los plantones con su sustrato (‘pan de
tierra”) al terreno definitivo. En cuanto a la altura, se ha alcanzado 2 y 5 m a los 1y 5 afios
respectivamente, y la supervivencia es aparentemente alta, algo superior bajo dosel que a
campo abierto (93% vs. 86%). Las areas de plantacion son terrazas altas con suelos aluviales,
franco-arenosos y mayormente planos (Claussi et al., 1992).

Se sefialan algunas enfermedades que pueden atacar a Hevea en plantacion, dentro de ellas la
mancha de hojas Dotidella ulei, y la Antracnosis causada por Glomerella cingulata (Flinta, 1960)




FICHA SILVICULTURAL Hura crepitans
FAM. EUPHORBIACEAE (Catahua)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Peso promedio de semillas: 350-1000 (Flinta,1960); 829 semillas/Kg (CTFS-STRI, 2002).
PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. Los frutos son cosechados del suelo o
del arbol empleando una tijera de podar con cafia telescopica. Se acopian en sacos y las semillas
son extraidas golpeandolos.

Semilla de
Hura crepitans

Escala grafica:
1cm

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 6 dias de la siembra y concluye a los 37 dias de ésta (CTFS-STRI,
2002).

Poder germinativo
85-90% con semillas frescas (Flinta, 1960; CTFS-STRI, 2002).

Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrarse en almacigos o directamente en bolsas plasticas. Al mes
alcanzan 25-40 cm de altura y se hallan listas para ser trasplantadas (CTFS-STRI, 2002).




Almacenamiento de las semillas

Las semillas pierden viabilidad a los 9 meses y se recomienda conservarlas a 26°C y al 6-12%
de humedad (Flinta, 1960). Pueden mantenerse viables por mas de 2 afios a 20°C (CTFS-STRI,
2002).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Prefiere suelos himedos de planicies, con valores de pH entre 5-8. Plantaciones efectuadas en
Panama registran un diametro promedio de las plantas de 8.5 cm a los 18 meses, y alturas de
3.5 m para ese mismo periodo (CTFS-STRI, 2002).




FICHA SILVICULTURAL Hyeronima asperifolia
FAM. EUPHORBIACEAE (Palo perla)

No existe informacion especifica para Hyeronima asperifolia pero si para la especie congenérica
Hyeronima alchorneoides (CATIE, 1997), la cual también alcanza el ambito premontano.
Mostramos esta informacion como referencia.

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El nimero de semillas por kg es 26,500. Las semillas se pueden recolectar directamente del
arbol cortando las ramas; dado que son pequefias, conviene colocar una lona en el suelo para
facilitar su recoleccion. Los frutos caen de las ramas a los 3-4 dias de madurar, por lo cual deben
colectarse con prontitud en ese momento, que se reconoce por la coloracion rojiza de los frutos.
Las semillas se extraen manualmente luego de la recoleccion; aparentemente tienen corta
viabilidad y no es posible almacenarlas por mucho tiempo bajo medios normales.

Fruto de
Hieronyma asperifolia

Escala gréafica:
5 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Las semillas deben sembrarse de inmediato luego de cosechadas. La germinacion se inicia a
los 25-30 dias y finaliza a los 60 dias luego de la siembra; es epigea.

El Poder Germinativo es de 50-60% pueden sembrarse en almécigos o directamente en bolsas;
se recomiendan sustratos con buena proporcion de arena, o tierra bien suelta y sembrar
superficialmente las semillas cubriéndolas con el sustrato. La especie requiere un tinglado de
sombra hasta 30 dias luego del repique. En el vivero, se han observado ataques de hormigas
cortadoras (Atta cephalotes), que defolian las plantulas.




FICHA SILVICULTURAL Tetrorchidium rubrivenium
FAM. EUPHORBIACEAE (Col de monte)

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

La propagacion por semilla (sexual) es exitosa aunque no hay informacion detallada sobre sus
particularidades. Las semillas deben ser almacigadas en sustratos con tierra agricola: arena
3:1 y posteriormente repicadas a bolsas de polietileno, donde se mantienen hasta un tamafio
minimo de 20 cm para ser trasplantadas al terreno definitivo (Palomino et al., 1991b).

PLANTACION

Se han efectuado ensayos de plantacion con esta especie en Oxapampa, Dp. De Pasco (1800
msnm, Temperatura media anual 15.4°C -Maxima 22.4°C, Minima 11.2°C- y Precipitacion total
anual promedio 1590 mm en suelos acidos a neutros, con textura media a fina). Se observa
que desarrolla mejor en suelos ligeramente acidos (Palomino et al., 1991a). Se probaron tres
tipos de plantones (con pan de tierra, a raiz desnuda y como pseudoestacas) obteniendo
supervivencias mayores siempre en los plantones establecidos con pan de tierra (80-90%) y
menores (33-77%) bajo las dos Ultimas modalidades mencionadas. Se recomienda también
establecer las plantaciones bajo dosel de purma baja dado que a campo abierto la
supervivencia disminuye en 50%. Los incrementos anuales medios de altura de las plantas
fueron de hasta 1.80 m (Palomino et al., 1991a; 1991b).




FICHA SILVICULTURAL Escallonia angustifolia
FAM. GROSSULARIACEAE (Tasta)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El peso promedio de los frutos es 0.042 gr y el numero de semillas/Kg es 6°500,000; el peso de
1000 semillas es 0.018 gr. La semilla puede almacenarse por periodos largos a temperatura
ambiente sin gran pérdida de viabilidad.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Las semillas no requieren de tratamiento pregerminativo.

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacién se inicia a los 4 dias de la siembra y concluye a los 15 dias de iniciada; es
epigea. Poder Germinativo 60% (22°C); la energia germinativa es regular. Las semillas se
siembran en almécigos. Conviene esterilizar el sustrato de alméacigo con agua hirviendo. A los
3-4 meses de haber finalizado la germinacion se les repica a bolsas de polietileno con sustratos
de aprox. 30% de tierra negra.

Los excesos de humedad deben ser evitados pues las plantulitas son muy susceptibles al ataque
de hongos.

Semilla de
Escallonia angustifolia

Escala grafica:
1 mm

PLANTACION

La plantacion puede hacerse a raiz desnuda. Como |a plantulitas son muy pequefias y fragiles,
se aconseja rodearlas de “Mulch” para que se sostengan y el viento no las dafie. Se les debe
proteger del ganado, que las apetece.

Se han obtenido buenos resultados con plantas establecidas en suelos arenosos o calizos, bajo
los 3700 msnm. Asimismo, las plantaciones establecidas inmediatamente antes de las lluvias
muestran mejor supervivencia y crecimiento. Por ello se aconseja la siembra en Enero, el repique
en Abril y las plantaciones en el mes de Noviembre (Sierra Central y Sur).

REFERENCIAS
Reynel y Ledn, 1990
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FICHA SILVICULTURAL Escallonia resinosa
FAM. GROSSULARIACEAE (Chachacomo)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El peso promedio del fruto es 0.03 gr; el numero promedio de semillas/fruto es 970; el niumero
promedio de semillas/kg es 5°360,000 (Reynel y Ledn, 1990) a 128°000,000 (semillas puras:
Rey, 2001) y el peso 1000 semillas 0.08-0.015 gr. Los frutos deben secarse por unos 15 dias
antes de extraer la semilla. La viabilidad bajo almacenamiento se reduce aproximadamente al
50% en un afio.

Semilla de
Escallonia
resinosa

Escala gréafica:
1 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
No se necesitan tratamientos pregerminativos.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 7-20 dias, y finaliza a los 30 dias; es epigea. Poder Germinativo
60-85%; la energia germinativa es buena.

Se recomienda esterilizar el sustrato de almacigado con agua hirviendo (aprox. 15 It/m2).
Asimismo, se sugieren sustratos ricos en materia organica, por ejm. 30-50% de tierra negra. Los
excesos de humedad deben ser particularmente evitados es el vivero, pues las plantulitas son
muy susceptibles al ataque de hongos.

Es factible, empleando 1.6 gr. semillas/ m2 en almacigo, producir unas 5800 plantulas aptas
para repique; ésta es una densidad adecuada.

Las plantulitas son muy delicadas y requieren inicialmente un tinglado de paja a media luz;
también recubrimiento con una capa de aprox. 0.5 cm de espesor de “Mulch” o paja, para
amortiguar el riego y la intemperie.
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Conviene almacigar al inicio de las lluvias para tener plantulitas crecidas cuando las
temperaturas bajan en Agosto.

Las plantulitas crecen lentamente; son repicadas a bolsas de polietileno luego de 3-4 meses
en almacigo, cuando tienen al menos unos 3-4 cm; la supervivencia al repique es buena (90%).

Para el sustrato de embolsado se sugiere un buen nivel de materia organica, p.ejm. tierra negra,
tierra agricola, turba y ceniza 1:1:1:1. El crecimiento con este sustrato alcanza unos 17 cm en
6 meses.

PLANTACION
Las mismas indicadas para la especie E. angustifolia; no obstante, el “Chachacomo” tiene
mayor tolerancia a la aridez que la especie anterior.

OTRAS TECNICAS DE PROPAGACION

(a) Se recomienda el uso de la regeneracion natural. Esta puede facilitarse o inducirse
roturando el suelo bajo un arbol semillero y cubriéndolo de paja luego de la semillacion, para
propiciar la germinacion.

(b) La propagacién por estacas es también exitosa, aunque sobre ésta no se dispone de datos
publicados.

REFERENCIAS
Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Reynel y Ledn, 1990; Rey, 2001.
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FICHA SILVICULTURAL Juglans neotropica
FAM. JUGLANDACEAE (Nogal)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO (CATIE, 1999)
Hay 50-200 nueces por kg. El periodo 6ptimo para la recoleccion de los frutos es cuando éstos,
luego de madurar, caen de modo natural; se les recolecta directamente del suelo.

Los frutos recogidos se amontonan y cubren con paja humeda y tierra para que favorecer la
descomposicion de la cascara y la pulpa; ello se produce en cerca de un mes. Luego se lavan
las semillas y se secan al sol por dos dias. Las semillas almacenadas en condiciones
ambientales pierden répidamente su viabilidad, por lo que se aconseja sembrarlas
inmediatamente luego de la cosecha.

Endocarpio de

Juglans neotropica
(cortado
transversalmente,
mostrando la semilla, a
la izquierda)

Escala grafica:
5cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Se sugiere alguno de los siguientes tratamientos pregerminativos al endocarpo: remojo en agua
fria durante tres dias con cambio de agua; escarificacion en arena por cuatro meses, o extendido
de los endocarpos al sol; bajo esta Ultima técnica se abren luego de unas 2 horas y entonces se
rocian con arena fina para impedir que se cierren, y poder extraer la semilla.

Los endocarpos pueden sembrarse en alméacigos o directamente en bolsas de polietileno y se
recomienda un sustrato de arena y aserrin. Se les siembra con la radicula en posicion horizontal,
con 2-3 ¢cm de profundidad.

Palomino et al. (1991a) sugieren que la siembra directa de las semillas en el terreno da buenos
resultados.
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PLANTACION

Cuando se producen plantones en bolsas de polietileno, tres a cuatro meses luego de la
germinacion (= plantas de 30- 40 cm) los plantones estan aptos para ser llevados al terreno
definitivo.

Se han efectuado ensayos de plantacion con esta especie en Oxapampa, Dp. De Pasco (1800
msnm, Temperatura media anual 15.4°C -Méxima 22.4°C, Minima 11.2°C- y Precipitacion total
anual promedio 1590 mm en suelos &cidos a neutros, con textura media a fina). Se observa
que desarrolla mejor en suelos ligeramente &cidos a neutros (Palomino et al., 1991a). Se

probaron tres tipos de plantones (con pan de tierra, a raiz desnuda y como pseudoestacas)
obteniendo supervivencias mayores siempre en los plantones establecidos con pan de tierra
(98%) y ligeramente menores con las otras modalidades (85 y 73% respectivamente). Los
incrementos anuales medios de altura de las plantas fueron de hasta 90 cm (Palomino et al.,
1991a; 1991b).

Se reporta una especie de Lepidoptero y de mosca de la fruta que utilizan a esta especie como
hospedero. Gretchena garai Miller (Lepidoptera: Tortricidae) barrena hojas y brotes tiemos de
Juglans neotropica en plantaciones puras.




FICHA SILVICULTURAL

FAM. LAURACEAE Aniba muca

(Moena)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas ha sido exitosa en las especies del género que han sido estudiadas.

Manejo de la especie en vivero

Informacion sobre la especie Aniba rosaeodora indica que un tinglado que permita pasar entre
30% y 50% de la luz mejora el crecimiento inicial de las plantulas (Marques et al., 1999).

PROPAGACION ASEXUAL

Observaciones en la especie A. duckei sugieren que es posible emplear este método. Vieira
(1972) encontré que estacas preparadas de plantones podian enraizar y emitir brotes. Las
estacas provenian de plantones de 2 afios de edad. Ellas fueron el sobrante de una operacion
de trasplante de tocones (seudoestacas), lo cual resulté tan exitoso como el trasplante con
plantones convencionales.

Fruto de
Aniba muca

Escala grafica:
1.5¢cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Para la especie Aniba duckei, ensayada en Brasil, plantaciones efectuadas bajo el dosel de un
bosque alcanzaron 7 metros en 12 afios, y bajo una plantacién de Jacaranda copaia su
crecimiento fue entre 4 y 5.5 metros en 9 afios. Su crecimiento en altura suele ser mejor a campo
abierto pero se sugiere algun nivel de sombra para tener mejor forma y recibir menos ataques
de insectos (Alencar y Fernandez, 1978).




FICHA SILVICULTURAL Licaria triandra
FAM. LAURACEAE (Canela moena)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

La maduracion del fruto se detecta cuando la superficie adquiere un color negruzco y
consistencia suave, con la pulpa de color verde claro, similar al de la palta. Las semillas se hallan
aptas para la germinacién cuando adquieren un color marrén.

El pericarpio del fruto debe eliminarse manualmente; no es conveniente dejarlo fermentar pues
ello disminuye el Poder Germinativo de las semillas. Las semillas deben orearse para disminuir
moderadamente su contenido de humedad antes de la siembra.

Fruto con la cipula basal
desprendida

Licaria triandra

Escala grafica:
2.5¢cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

El sustrato recomendable esta compuesto por una mezcla de tierra negra rica en materia
organica, arena y tierra agricola en proporcion 2:1:1. Las semillas sin tratamiento inician la
germinacion a los 23 dias después de la siembra y el crecimiento inicial es rapido. Las plantulitas
se repican a bolsas cuando brota el primer par de hojas y se mantienen bajo sombra por los
siguientes 15 dias, luego de lo cual el tinglado puede ralearse. El riego debe ser permanente y
controlado.

Se han observado ataques a las plantulitas por parte de hongos como la chupadera; esto puede
controlarse con los productos quimicos usuales en el comercio.

REFERENCIAS: Quispe y Tello, 2003




FICHA SILVICULTURAL o
FAM. LAURACEAE Nectandra longifolia

(Moena)

PROPAGACION SEXUAL
La propagacion por semilla es exitosa en las pocas especies de Nectandra ensayadas.

Poder germinativo

Para la especie N. membranacea, 23% con semillas frescas (Gonzéles, 1991); para la especie
Centroamericana Nectandra hihua, 95% con semillas frescas y 22% con semillas luego de 15
dias de cosechadas (Sandoval y Ramirez, 2000).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas de Nectandra estudiadas tienen comportamiento recalcitrante al almacenamiento
(IPGRI, 1998). Se reporta que la pérdida de humedad de un 52% a 33% anula la viabilidad de
las semillas (Gonzales, 1991).

Semilla de
Nectandra longifolia

Escala grafica:
1.5¢cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Plantaciones de la especie Nectandra mollis han sido establecidas en Oxapampa en la Selva
Central del Peru (75°13'W, 10°34’S, 1800 msnm) con buenos resultados; las plantas se han
dispuesto bajo dosel de vegetacion secundaria temprana en suelos de laderas con 40% de
pendiente, profundos, de baja fertilidad y pH acido (4-5.5) alcanzado una altura promedio de 6.8
m en 4 afios, con supervivencia de 40% (Palomino et al., 1991). Para la especie Nectandra
| hihua, se reportan crecimientos de hasta 3 m en 2 afios (Sandoval y Ramirez, 2000).




Ocotea aciphylia
FICHA SILVICULTURAL (Canela moena)

FAM. LAURACEAE

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa en esta especie (Claussi et al., 1992).

Fruto de
Ocotea aciphylla

Escala grafica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55’S, 140 msnm); la plantacion
se ha realizado con éxito trasplantando plantones del vivero con su sustrato (“pan de tierra”) al
terreno definitivo a espaciamiento de 3 x 3 m. El crecimiento promedio registrado para los
diametros es de 10-15 cm a los 5-17 afios respectivamente, y para la altura 12-15 m en ese
mismo periodo. La supervivencia es satisfactoria, de 63% sin mantenimiento. La conformacion
de los fustes es regular. El area de la plantacién es una terraza alta con suelos aluviales, franco-
arenosos y mayormente planos (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL Persea americana
FAM. LAURACEAE (Palto)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El Poder Germinativo de la semilla declina rapidamente a las dos semanas luego de extraida del
fruto; se le puede conservar por tiempos cortos a 4-5°C mezclada con aserrin seco, pero la
semilla no debe secarse en exceso.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
La propagacion por semilla (sexual) es apropiada y da buenos resultados; las semillas tienen
alto Poder Germinativo.

Calzada (1980) menciona una técnica que permite obtener cuatro “semillas” de una sola semilla
original, dividiendo primero los dos cotiledones con una porciéon del embridn cada uno y
subdividiendo luego estas dos partes en otras dos.

Las semillas se establecen directamente en bolsas de polietileno en sustratos con buen
contenido de arena y de materia organica; las plantulas requieren tinglado a media luz durante
las primeras semanas.

Semilla de
Persea americana

Escala grafica:
2cm

PLANTACION

Se recomienda establecerlo en ambitos con estacionalidad algo marcada, en los que responde
mejor para la produccion frutal. En cuanto a los suelos, se adapta bien en una gama muy amplia
de suelos, pero prefiere aquellos con textura intermedia, buena fertilidad y sobre todo buen
drenaje. Los espaciamientos mas recomendados son 10 x 10, 8 x 10y 4 x 6 m.




Las flores tienen un comportamiento complejo en lo referente a la fecundacion, con un
porcentaje alto de autoincompatibilidad al interior de cada variedad, pero buen nivel de
fecundidad entre variedades. Pese a que las flores son hermafroditas, uno de los sexos se
encuentra funcional solamente durante la mafiana y el otro durante la tarde, lo cual actia como
una barrera a la autofecundacion. Se aconseja, si la plantacion tiene fines de produccion frutal,
incluir siempre al menos un 10% de individuos de una variedad diferente a la mayoritaria de la
plantacion, para promover la fecundacion y produccion frutal.

Se observa también que en las plantaciones se dan alternadamente afios de alta produccion y
baja produccién de fruta.

Es recomendable en plantaciones para produccion frutal, establecer plantas producidas desde
semilla, las cuales pueden luego ser injertadas con material procedente de individuos élite,
incrementando la calidad y cantidad de fruta. Se sugiere también el abonamiento, sobre todo
con Nitrégeno.

REFERENCIAS
Morin (1965), Calzada (1980).




FICHA SILVICULTURAL Allanthoma decandra
FAM. LECYTHIDACEAE (Cachimbo)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semilla es exitosa en esta especie. Los frutos deben cosecharse poco antes
de su maduracién, pues una vez ocurrida esta se abre la tapa que sujeta las semillas y ellas,
que son aladas y pequefas, se pierden.

Semilla de
Allanthoma decandra

Escala grafica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Estudios efectuados en Brasil para la especie congenérica Cariniana legalis reportan
crecimientos de diametro a 8-11 cmen 7 afios y para la altura de 6-7 m para ese mismo periodo;
se recomienda espaciamientos de 3 x 2.5 m en el estudio mencionado (Zanatto et al., 1982).
Sin embargo, otros ensayos reportan crecimientos mas lentos, con promedios de diametro de
10 cm en 14 afios y en altura 8 m para este mismo periodo. La supervivencia en los ultimos
ensayos mencionados fue de 75% (Gurgel Filho et al., 1982b). Otras plantaciones efectuadas
en Brasil con la especie congenérica Cariniana estrellensis bajo cobertura de Pinus elliottii
registran crecimientos en altura del orden de 2-4 m en 5-8 afios respectivamente (Toledo Filho

y Parente, 1982)
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FICHA SILVICULTURAL
FAM. LECYTHIDACEAE

Eschweilera coriacea
(Machimango colorado)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL) (Pereira, 1982a)
La propagacion por semillas ha sido exitosa en las especies estudiadas del género Eschwelilera.

Inicio de la germinacion

Para la especie congenérica Eschweilera odorata, el inicio de la germinacion es a los 30 dias de

la siembra (Pereira, 1982a)

Manejo de la especie en vivero

La semilla se siembra primero en almacigos; se repica a bolsas a los 65 dias de concluida la

germinacion.

Semilla de
Eschweilera coriacea

Escala grafica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

En la especie congenérica Eschweilera odorata, la plantacion puede efectuarse a raiz desnuda
e inclusive por siembra directa. Se le establece con buen resultado a campo abierto. El
crecimiento de esta especie es lento; genera incrementos volumétricos de unos 1,000 m3 por

hectarea por afio (Pereira, 1982a).
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FICHA SILVICULTURAL

FAM. LECYTHIDACEAE Grias peruviana

(Sachamango)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

Es exitosa en esta especie, aunque no hay datos especificos sobre los parametros de
germinacion. Los arboles comienzan a fructificar una vez que alcanzan 10 cm de diametro
(Villachica, 1996)

Semilla de
Grias peruviana

Escala gréafica:
4 cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Plantas adultas con 20 cm de diametro producen méas de 17 Kg de frutos por afio. Se estima
una produccion anual por hectarea de 8,580 frutos, equivalente a 2.3 Tn (Villachica, 1996).
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FICHA SILVICULTURAL Amburana acreana
FAM. LEGUMINOSAE (Ishpingo)
(PAPILIONOIDEAE)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa en esta especie

Inicio de la germinacion
La germinacion se inicia a los 15 dias de la siembra y las plantulas alcanzan 20 cm en 90 dias
(Flinta, 1960)

Almacenamiento de las semillas
Las semillas tienen comportamiento posiblemente ortodoxo al almacenamiento. No hay pérdida
en la viabilidad luego de 240 dias almacenadas a 3°C y 8.5% de contenido de humedad (IPGRI,

1998).

Semilla de
Amburana acreana

Escala grafica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

El ritmo de crecimiento es aparentemente lento para esta especie (Galvan, 1996), sin embargo
en una plantacion establecida en el Bosque Nacional Alexander von Humboldt, Pert (8°22 S,
73°50 W, 300 msnm) se reportan crecimientos en altura de 1.5-1.6 m en 3 afios (DIFF-CENFOR,
1985).




FICHA SILVICULTURAL Cedrelinga cateniformis
FAM. LEGUMINOSAE (Tornillo)
(Clado MIMOSOIDEAE)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Los frutos son legumbres aplanadas y largas, muy estrechadas entre las semillas y reviradas en
helicoide. Las semillas estan intimamente adheridas a las paredes del fruto y, con fines de
propagacion, no se les debe desprender de éste para no dafarlas.

Peso promedio de semillas: 81.5 gr para 100 semillas frescas; el peso promedio del fruto es 6-
15 gr (Aréstegui y Diaz, 1992).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.
Tratamientos pregerminativos

Los mejores resultados se obtienen sembrando las semillas inmediatamente luego de
cosechadas y sin tratamiento pregerminativo (Lopez, 1981; Maruyama, 1987; Arostegui y Diaz,
1992). El remojo en agua fria por 12-24 horas no parece incrementar la germinacion y el
tratamiento con acido acético aparentemente dafia las semillas (Arostegui y Diaz, 1992).

Semilla de
Cedrelinga cateniformis

Escala grafica:
1em




Poder germinativo

30-64% (DIFF-CENFOR, 1985); 95-100% (Arostegui y Diaz, 1992).

Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrarse directamente en camas de vivero, se reportan buenos
resultados empleando sustrato compuesto por tierra negra local (50%) materia orgénica (40%)
y arena de rio (10%); se les puede trasplantar a bolsas plasticas a los 5 meses de la siembra
(Arostegui y Diaz, 1992).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas tienen aparentemente un comportamiento ortodoxo al almacenamiento. La
viabilidad de la semilla se mantiene por unos 3 meses en condiciones ambientales normales.
Para el almacenamiento se recomienda temperatura entre 10-25°C y desecar las semillas hasta
15%. (IPGRI, 1998; Maruyama, 1987)

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Arostegui y Diaz (1992) sugieren que la supervivencia es mayor cuando plantones de la especie
obtenidos en vivero se establecen en fajas: 96% vs. 69% a campo abierto, luego de 4 meses;
asimismo, que esta especie es exigente en luz.

En Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion total anual) se reportan
diametros promedio de 14-22 cm vy alturas totales promedios de 17-20 m en 9-15 afios
respectivamente, con fustes de calidad aceptable, en plantaciones a 3 x 3 de espaciamiento; la
supervivencia de plantaciones de la especie ha sido alta con cierto mantenimiento (limpieza
periddica y un raleo fitosanitario del 10% a los 12 afios). El &rea de la plantacion es de suelos
franco-arenosos a franco-arcillosos de terrazas altas, mayormente planos, que habian sido
desboscados para agricultura unos 10 afios antes de la plantacion (Claussi et al., 1992).

En un area similar, se reportaron diametros promedio de 14-30 cm y alturas totales promedio de
10-25 m en 8-19 afios, respectivamente, en arboles con conformacion variable, desde muy
buena hasta inapropiada (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL Copaifera paupera
FAM. LEGUMINOSAE (Copaiba)
(DETARIOIDEAE)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas /Kg: 970 (INIA-OIMT, 1996)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
Es exitosa en esta especie.

Semilla de
Copaifera paupera

*

gt <

Escala grafica:
1cm

Tratamientos pregerminativos

Varios tratamientos pregerminativos parecen mejorar el porcentaje de germinacion: inmersion
en agua fria 24 a 48 horas; inmersion en agua a 60°C hasta alcanzar la temperatura del
ambiente; inmersion en acido sulfirico 1-10% por 10-30 segundos; escarificacion (INIA-OIMT,
1996).

Poder germinativo
31-78% con semillas frescas (DIFF-CENFOR, 1985); 16-76% (INIA-OIMT, 1996)

Manejo de la especie en vivero
Se sugiere sembrarla inicialmente en alméacigos para posteriormente repicarla a bolsas plasticas
con sustrato (DIFF-CENFOR, 1985).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Estudios efectuados en Brasil para la especie congenérica Copaifera langsdorfii reportan
crecimientos lentos, siendo el promedio en diametro de 9-11 cm en 14-25 afios y en altura 9-12

m para este mismo periodo. La supervivencia en plantacion fue muy alta, de 90% (Gurgel Filho
etal., 1982a, 1982b).




FICHA SILVICULTURAL Dipteryx micrantha
FAM. LEGUMINOSAE (Shihuahuaco)
(PAPILIONOIDEAE)

A continuacion se muestra informacion relacionada a especies del género Dipteryx.

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

NUmero de semillas/Kg: Para Dipteryx odorata se reportan 32 semillas/Kg (Alencar y Magalhées,
1979) y también 48 semillas/Kg con una pureza de 75% (Pereira, 1982); en Dipteryx panamensis
hay 35-78 frutos/Kg (CATIE, 1998).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

Para la especie congenérica Dipteryx panamensis, se ha recomendado cosechar los frutos
directamente del suelo y trasladarlos en bolsas plasticas para su procesamiento posterior. Las
bolsas deben contener algo de agua; es crucial que la semilla no se deshidrate y sea sembrada
lo antes posible luego de colectada (CATIE, 1998b).

Semilla de
Dipteryx sp.

Escala grafica:
2cm

Tratamientos pregerminativos

Se debe eliminar el mesocarpio de los frutos recién colectados para acelerar la germinacion. Las
semillas se pueden enterrar en suelo arenoso por unos 15 dias (5 cm) y luego ser extraidos a la
superficie o muy cerca de ella (< 1 cm).




Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacién en D. odorata se produce entre los 20-57 dias luego de la siembra, aunque en
otras especies del género hay registros diversos, iniciandose desde los 10 dias hasta los 100
dias luego de la siembra; se reporta que la germinacion es epigea (Melhem, 1974, 1975; Alencar
y Magalhaes, 1979; Pereira, 1982a).

Poder germinativo

Para Dipteryx odorata hay registros de poder germinativo de 79-80% (Flinta, 1960: Alencar y
Magalhées, 1979).

Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran en camas o bancales de alméacigo cubriéndolas levemente con tierra
y se trasplantan a bolsas plasticas 15-22 dias después de la germinacion (Flores, 1992).
Alcanzan 20-30 cm de altura a los 130 dias de iniciada la germinacion (Pereira, 1982a). Es
conveniente ubicarlas en terreno definitivo cuando las plantas alcanzan un metro de altura o 2
cm de diametro en el cuello. Esto se efectua bajo |la forma de seudoestacas previa poda de raiz,
con este método la supervivencia es de 80-85% (Flores, 1992).

Para la especie D. panamensis, se reporta que loros y pericos se alimentan de los frutos caidos.
Numerosos insectos se alimentan de los frutos y las larvas ovipositan en el mesocarpio. En éste
proliferan también hongos (CATIE, 1998).

ALMACENAMIENTO DE LAS SEMILLAS

No se conoce de una técnica que pueda mantener las semillas viables por mucho tiempo. Bajo
condiciones ambientales las semillas pierden la viabilidad luego de 8-10 dias (Flores, 1992).
Flinta (1960) afirma que las semillas pueden almacenarse hasta por 9 meses. Ensayos
efectuados con semillas almacenadas de D. panamensis por un mes en aserrin humedo al 30%
y a temperatura de 10-15°C muestran que se conserva una viabilidad de 53-63% (CATIE, 1998).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

El crecimiento inicial puede ser muy bueno cuando se instala en suelos aluviales con buen
drenaje. Se han registrado incrementos medios anuales de 1.0 m de altura en una plantacién de
3 afios en Tambopata (Madre de Dios) sobre este tipo de suelo (D. Bedregal, com. personal
2000). Contrastando con ello, hay registros de Incrementos Medios Anuales de 0.57 m de altura
para D. odorata en una plantacién de 8 afios en la Reserva Forestal Ducke en Manaus, Brasil
(Volpato et al., 1973).
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FICHA SILVICULTURAL Erythrina edulis
FAM. LEGUMINOSAE

(PAPILIONOIDEAE) (Pisonay)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Los frutos miden en promedio 15-35 ¢cm de longitud y portan 7-12 semillas. Las semillas son
elipsoides, de unos 2.5-3.5 cm de longitud.

Poseen una o dos concavidades en una de sus caras, y el embrién al interior de una de ellas
(esto usualmente descrito como “un ombligo” por los viveristas). La superficie es lustrosa y las
semillas son carnosas.

Numero de semillas/Kg: 175

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
Es exitosa en esta especie, y la energia y poder germinativo son altos.

Tratamientos pregerminativos
No requiere

Semilla de
Erythrina edulis

Escala grafica:
3cm

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 20-25 dias de la siembra y finaliza a los 40-45 dias de ésta. La
germinacién es hipogea.

Poder germinativo
80-85%




Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrarse directamente en bolsas plasticas o incluso en el terreno. Para
el embolsado se recomienda utilizar, por ejemplo, un sustrato tierra agricola arena 3:2. Se
coloca una semilla por bolsa, con el embrion hacia abajo. Las plantulas se mantienen bajo
tinglado las primeras semanas. A los 3 meses pueden trasladarse al terreno definitivo. La
especie precisa infestacion micorritica del sustrato con tierra de la zona.

En el caso de siembra directa, se recomienda colocar 4 semillas por hoyo y sembrar al inicio
de la estacion de lluvias.

PROPAGACION ASEXUAL

Es factible y da buen resultado; se refiere usar estacas de tamafio grande, por ejemplo 1.5 m
de longitud y 6 cm de diametro, o mas. El prendimiento de estas estacas es normalmente mayor
al 60%.

REFERENCIAS: Aguirre, 1986; Martel. 1989, Acero, 1996.




FICHA SILVICULTURAL
FAM. LEGUMINOSAE
(Clado MIMOSOIDEAE)

Inga edulis
(Guaba)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: 330 (CATIE, 1998)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semillas en las especies del género Inga estudiadas es exitosa y usualmente
el Poder germinativo es alto (Reynel y Pennington, 1997; Pennington y Fernandez, 1998a).

Semilla de
Inga edulis

Escala grafica:
1cm

Tratamientos pregerminativos

No requiere; las semillas germinan aun dentro de los frutos cerrados.

Se recomienda remojar las semillas por 12 horas en agua a temperatura ambiente que contenga
un macerado de nddulos radiculares obtenidos de arboles del bosque, para favorecer la rapida
nodulacion de las plantulas (Pennington, 1998).

Poder germinativo
95-100% (CATIE, 1998)

Inicio de la germinacion
La germinacion se inicia a los 4 dias de la siembra y finaliza 15-25 dias luego de ésta.




Manejo de la especie en vivero

La semilla debe ser extraida y sembrada lo mas prontamente posible; se le puede sembrar
directamente en bolsas plasticas usando como sustrato la tierra del bosque (Pennington,
1998c¢). Se recomienda sembrar las semillas a 2 cm de profundidad y que el sustrato tenga al
menos 25% de drenaje para evitar la proliferacion de hongos; a los dos meses de la siembra
las pléntulas estan listas para ser establecidas en el terreno definitivo (CATIE, 1998).

Almacenamiento de las semillas

El comportamiento de las semillas en Inga es recalcitrante, y la viabilidad se pierde muy
rapidamente luego de pocos dias; la exposicion al sol y la sequedad mata rapidamente a las
semillas.

Se ha logrado conservar las semillas con una viabilidad de 70% hasta por 4 meses a 5°C
(CATIE, 1998).

PROPAGACION ASEXUAL

Es posible en esta especie y algunas otras del género. Se emplean estacas procedentes de
ramas no maduras, de 15 cm de longitud y 1 cm de diametro, con dos hojas. La hoja inferior se
elimina hasta 1 cm desde su base; la hoja superior puede reducirse a 2 foliolos o eliminarse
estos. Las estacas se siembran introduciéndolas hasta la mitad en bolsas plasticas. Son
recomendables sustratos de 100% arena gruesa o una mezcla 1:1 de arena gruesa: suelo
organico. Una vez sembradas y regadas, se cubre a las estacas con un plastico transparente
para evitar la desecacion. Es conveniente aplicarles algo de funguicida para evitar la
proliferacion de hongos y mantenerlas a la sombra con buen drenaje. El enraizamiento se
produce a las 3-4 semanas de la siembra de las estacas (Pennington, 1998)

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

La especie congenérica Inga peltadenia ha sido ensayada con éxito en Jenaro Herrera
(73°45'W, 4°55°S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion total anual). La plantacion se ha realizado
trasplantando al terreno definitivo los plantones con su sustrato (“pan de tierra”). En altura, se
ha alcanzado 1y 7 malos 1y 5 afios respectivamente, y la supervivencia es alta, algo superior
bajo dosel que a campo abierto (93% vs. 67%). Las areas de plantacion son terrazas altas con
suelos aluviales, franco-arenosos y mayormente planos (Claussi et al., 1992).

Para Inga edulis se han efectuado estudios del crecimiento y la produccion de biomasa en la
Estacion de investigacion Jatin Sacha, Ecuador (1°03'S, 77°36'W, 400 msnm; 4100 mm
precipitacion total anual). Los resultados muestran que el crecimiento de diametro alcanza un
promedio de 7 cm, 12cmy 16 cmen 1, 2 y 3 afios respectivamente, y la alturad4 m, 8.5 my 15
m en ese mismo periodo. La produccion de biomasa promedio es de 68 Kg/arbol en tres afios,
equivalente a 24.974 Ton/Ha/afio (Pennington, 1998).
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FICHA SILVICULTURAL N
FAM. LEGUMINOSAE Inga ruiziana
(Clado MIMOSOIDEAE) (Shimbillo)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en las especies del género Inga. Las semillas deben
conservarse en los frutos hasta el momento de la siembra, y sembrarse inmediatamente luego
de extraidas y remojadas en agua por 1 hora.

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 3 dias y finaliza los 16 dias luego de |a siembra (Reynel y Alban,
1985).

Poder germinativo

98% con semillas frescas (Reynel y Alban, 1985)

Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrarse directamente en bolsas plasticas. A los tres meses luego de la
germinacién alcanzan los 30 cm de altura y a este tamafio ya se les puede trasplantar al terreno
definitivo (Reynel y Alban, 1985).




FICHA SILVICULTURAL Myroxylon balsamum
FAM. LEGUMINOSAE (Estoraque)
(PAPILIONOIDEAE)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Los frutos son samaras. Las semillas estan intimamente adheridas a las paredes del fruto y, con
fines de propagacion, no se les debe desprender de éste para no dafiarlas.

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semilla es exitosa en esta especie. La recoleccion de los frutos se realiza
cuando ellos cambian de color de verde a amarillo claro (CATIE, 1999).

Tratamientos pregerminativos

Se recomienda la escarificacion mecanica con tijeras de podar. Se ha ensayado con buen
resultado la aplicacion de un corte longitudinal en la parte inferior del fruto y luego inmersion en
agua por 24 horas (CATIE, 1999).

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 20-25 dias de la siembra y finaliza a los 35-45 dias de ésta (CATIE,
1999).

Poder germinativo
60-75% con semillas frescas (CATIE, 1999).

Fruto de
Myroxylon balsamum

Escala gréfica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Plantaciones efectuadas en Brasil para la especie congenérica Myroxylon peruiferum reportan
crecimientos en diametro de 6-7 cm en 14 afios, y para la altura 6-7 m en ese mismo periodo;
se recomiendan espaciamientos de 2 x 2 m (Nogueira et al., 1982). Bajo cobertura de Pinus
elliottii se han registrado crecimientos en altura lentos, del orden de 1-2 m en 5-8 afios
respectivamente (Toledo Filho y Parente, 1982




FICHA SILVICULTURAL Ormosia coccineavar. subsimplex
FAM. LEGUMINOSAE (Huayruro negro)
(PAPILIONOIDEAE)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

Para tres especies no identificadas del género Ormosia, se han germinado con éxito semillas en
camas de vivero en Jenaro Herrera (Claussi et al., 1992).

Semilla de
Ormosia coccinea

Escala grafica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Para las especies ensayadas en Jenaro Hermera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual), la plantacion se ha realizado trasplantando los plantones con su
sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo. Para los diametros, el crecimiento promedio
registrado es de 4, 10 y 12 cm a los 6, 9 y 14 afios respectivamente, y para la altura 4, 11y 13
m en ese mismo periodo. El crecimiento es mas bien lento; la supervivencia es alrededor del
60%. Las areas de plantacion son terrazas altas con suelos aluviales, franco-arenosos y
mayormente planos (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL
FAM. LEGUMINOSAE
(Clado MIMOSOIDEAE)

Parkia multijuga
(Pashaco curtidor)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Numero de semillas/Kg: Para la especie congenérica Parkia igneiflora, 1221 semillas/Kg
(Arostegui y Diaz, 1992).

Peso de 1000 semillas
4 87 gr en Parkia multijuga (Aréstegui y Diaz, 1992).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie en esta especie.

Semilla de
Parkia multijuga

Escala grafica:
1cm

Tratamientos pregerminativos

Para la especie Parkia multijuga se reporta que el tratamiento por inmersién en &cido sulfurico
por 5 minutos induce una excelente germinacion, cercana al 90%. Sin embargo, en la especie
Parkia igneiflora se han efectuado ensayos de tratamiento con &cido sulftrico 15% por 3,5y 7
minutos con resultados negativos en la germinacion (Arostegui y Diaz, 1992).

Poder germinativo

En Parkia multijuga, se reporta Poder germinativo de 67-70% con semilla almacenada durante
105-260 dias respectivamente, y cortada en el extremo del embrion (Arostegui y Diaz, 1992).
Para la especie congenérica Parkia igneiflora, se registra entre 87-93% de Poder germinativo
en semillas conservadas a temperatura ambiente por 13 meses (Ardstegui y Diaz, 1992).




Manejo de la especie en vivero

Para la especie Parkia igneiflora se ha determinado que los mejores espaciamientos de
siembra en camas de vivero estan entre 10 x 10y 15 x 15 cm, y las plantulas muestran mejor
desarrollo bajo un tinglado que deje pasar solamente 25-50% de luz solar (Aréstegui y Diaz,
1992).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Parkia multijuga ha sido ensayada con éxito en plantaciones en Jenaro Herrera (73°45'W,
4°55’S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion total anual), trasplantando plantones del vivero con
su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo a espaciamiento de 2 x 2 m. El crecimiento
promedio registrado para los diametros es de 9-20 cm a los 3-15 afios respectivamente, y para
la altura 6-19 m en ese mismo periodo. La supervivencia es bastante alta, de 85% bajo dosel,

y algo inferior a campo abierto, 45-50%. La conformacion de los fustes es buena a regular. El
area de la plantacion es una terraza alta con suelos francos a franco-arenosos, planos o con
escasa pendiente (Claussi et al., 1992).

Se dispone también de informacion para la especie congenérica P. igneiflora, la cual ha sido
ensayada en plantaciones en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual). En esta especie la plantacion se ha realizado con éxito trasplantando
plantones del vivero con su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo a espaciamiento de 2
x 3 m. El crecimiento promedio registrado para los diametros es de 8-12 cm a los 7-12 afios
respectivamente, y para la altura 8-11 m en ese mismo periodo. La supervivencia es bastante
alta, de 85% sin mantenimiento hasta los 10 afios. La conformacion de los fustes es buena a
regular. El area de la plantacion es una terraza alta con suelos aluviales, franco-arenosos y
mayormente planos (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL

FAM. LEGUMINOSAE Schizolobium parahyba
(CAESALPINIODEAE)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

NUmero de semillas/Kg: 980, y pureza de 70% (Pereira et al., 1982); 1250-1600 semillas/kg
(CATIE, 1999).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Semilla de
Schizolobium paralfi yba

Escala grafica:
2.5¢cm

Tratamientos pregerminativos
Las semillas se sumergen en agua hirviendo y se dejan en remojo por las siguientes 24 horas;
ello acelera la germinacion. También han dado resultados positivos la escarificacion mecanica

lijando una esquina de la semilla y el corte con cuchilla o tijera en la parte contraria al embrion
(CATIE, 1999).

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 6 dias de la siembra y finaliza a los 45 dias luego de ésta (Pereira
etal., 1982)

Poder germinativo
85% (Pereira et al., 1982); 70-90% (CATIE, 1999).

Manejo de la especie en vivero
Alcanza los 20-30 cm a los 60 dias de la siembra (Pereira et al., 1982).




PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
La especie alcanza un diametro promedio de 7-12 cm en 3 afios, y alturas de 6-8 m en ese
mismo periodo. Reportes de plantaciones en Brasil indican que la especie alcanza 4 m de altura

en 1.5 afios (Ledoux, 1976). En el valle de Chanchamayo (11°05 S, 74°45W, 900 msnm; 2010
mm precipitacion total anual) hemos observado plantaciones que alcanzan 30 cm de diametro
y 15 m de altura a los 5 afios, en suelos aluviales; a los 18 afios, aproximadamente, los arboles
declinan en vigor y se vuelven susceptibles a pudricion.




FICHA SILVICULTURAL Senna birostris
FAM. LEGUMINOSAE (Mutuy)
(CAESALPINIODEAE)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El peso promedio de fruto es 2.5-5.5 gr.; el nimero de semillas/kg es 19,000 y el peso de 1000
semillas 65 gr.

La pérdida de viabilidad bajo almacenamiento es acelerada, y se pierde totalmente luego de 2-
3 meses.

Las semillas son susceptibles al ataque de gorgojos, por lo cual debe hacerse una cuidadosa
seleccion de éstas.

Semilla de
Senna birostris

Escala grafica:
1cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Tratamientos pregerminativos

Se recomienda el tratamiento pregerminativo por remojo en agua fria, cambiandola cada 8-12
horas, hasta que las semillas se ablanden. Deben eliminarse las semillas que flotan, pues ellas
son vanas.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 5-8 dias y finaliza a los 10- 15 dias; es epigea. Poder
Germinativo: 75-85%; la energia germinativa es buena.

No es recomendable la siembra en camas de almacigo pues las raices se entrelazan. Se
sugiere siembra directa en bolsas o en el terreno.

En el caso de realizar plantaciones en bolsas se colocan al menos 3 semillas/bolsas
establecidas a una profundidad méaxima de 2 cm.




Asimismo, el sustrato para embolsado debe ser desinfectado (se recomienda usar agua
hirviendo).

PLANTACION

Se recomienda, si la plantacion se va a efectuar directamente en el terreno definitivo, establecer
unas 5 semillas/hoyo, en suelos de por lo menos 20 cm de profundidad.

La profundidad de siembra nunca debe exceder los 2 cm. El espaciamiento puede ser de 1 x 1
(suelos profundos y himedos) a 2 x 2 (suelos pobres y secos). Se reporta germinacion de hasta
95% bajo esta modalidad.

REFERENCIAS Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Reynel y Leon, 1990.




FICHA SILVICULTURAL Tara spinosa
FAM. LEGUMINOSAE (Tara)
(CAESALPINIODEAE)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El peso promedio del fruto es 2.3 gr; el peso de 1000 semillas es 160 gr

En cuanto al almacenamiento de las semillas, bajo condiciones de ambiente se mantiene la
viabilidad por mas de un afo.

Semilla de
Tara spinosa

Escala gréafica:
1cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Tratamientos pregerminativos

Se recomienda uno de los siguientes tratamientos pregerminativos: escarificacion por
inmersion en agua caliente, dejando en ella por 1 dia, 3 veces, o hirviendo la semilla en agua
por 30 minutos o por lijado; se reporta asimismo escarificacion con acido sulfirico concentrado
por 50 minutos, con buenos resultados.

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 8-12 dias en semillas lijadas, y finaliza a los 20 dias de iniciada;
es epigea. Poder Germinativo para semillas escarificadas es de 80-90% y la energia
germinativa es buena.

Se pueden sembrar las semillas en almacigos o directamente en bolsas de polietileno, en este
Ultimo caso en sustratos con un 30% de tierra negra; también directamente en el terreno
poniendo 3-4 semillas en cada hoyo.

PLANTACION

Es recomendable ponerla en el terreno definitivo al inicio de la estacion de lluvias. En zonas
aridas, se recomienda riego mesurado, al menos durante el primer afio luego del
establecimiento. El crecimiento de las plantas es lento.

REFERENCIAS
Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Reynel y Leon, 1990.




FICHA SILVICULTURAL Lafoensia punicifolia
FAM. LYTHRACEAE (Almendro amarillo)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO (CATIE, 1999)

El numero de semillas por kilogramo es 10,000-30,000. Los frutos se colocan en lona y se secan
al sol por 3-4 dias, luego de lo cual se extraen las semillas quebrando los frutos.

En cuanto a su comportamiento al almacenamiento, las semillas son ortodoxas.

Bajo condiciones ambientales mantienen su viabilidad por 3-6 meses. En camaras a 5°C y con
6-8% de humedad se mantienen viables por 2 afios.

Semilla de
Lafoensia punicifolia

Escala gréafica:
1cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO (CATIE, 1999)

Tratamientos pregerminativos
Las semillas no requieren tratamiento pregerminativo.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 6-8 dias de la siembra y finaliza luego de 16-20 dias. Poder
Germinativo; 60-80%.

Las semillas se germinan en almécigos con sustrato de arena lavada. Se requiere un tinglado
de sombra inicial. Cuando aparecen las primeras hojas verdaderas se realiza el repique a bolsas
de polietileno.

Los plantones se hallan en condiciones de ser llevados al terreno definitivo 4- 5 meses luego de
la siembra, cuando alcanzan 20-30 cm de altura.




FICHA SILVICULTURAL Magnolia yarumalensis
FAM. MAGNOLIACEAE (Roble)

No existe informacion especifica para Magnolia yarumalensis pero si para la especie afin
Magnolia poasana (CATIE, 1998), la cual tiene distribucion en el ambito del bosque montano
nublado en Centroamérica. Mostramos esta informacién como referencia.

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El numero promedio de semillas por fruto es 53, y hay aproximadamente 6200 semillas por kg.
La sefial de maduracion de los frutos en esta especie es la coloraciéon verde oscura a
anaranjada en la base. Se colectan directamente del arbol cuando maduros; se les transporta
en sacos de yute y se les extiende sobre lonas para ser oreados a la sombra; en 4-5 dias se
consigue la apertura de la mayor parte de ellos y la exposicion de las semillas, que se extraen
manualmente. Almacenadas en condiciones ambientales, las semillas conservan su viabilidad
por 3-4 meses; en camaras a 5°C y 8- 10% de humedad, las semillas mantienen su viabilidad
hasta por un afio.

Semilla y restos del
fruto

Magnolia
yarumalensis

Escala grafica: 1 cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

La germinacion se inicia a los 2 meses sin tratamiento y a los 15-30 dias con tratamiento
pregerminativo de inmersion en agua a temperatura ambiente por 48 horas, cambiando el agua
cada 6 horas, o por inmersion en agua caliente (70-80°C) por un minuto, o por eliminacién del
arilo de la semilla y lavado con cloro; cualquiera de estos tratamientos acelera la germinacién
mas o0 menos en la misma medida, pero el Ultimo acorta también la finalizacion de la
germinacion. La germinacion finaliza entre los 30-60 dias de la siembra y es epigea. Las
semillas se almacigan en arena. Luego de dos meses, se les repica a bolsas de polietileno en
sustrato de tierra negra y arena 1:1. Luego de 5 meses en esta condicion, o cuando los
plantones adquieren 20-25 cm de altura, se les puede llevar al terreno definitivo.
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FICHA SILVICULTURAL Cabralea canjerana subsp. canjerana
FAM. MELIACEAE (Requia negra)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
NUmero de semillas/Kg: 4500 (Pereira, 1982a); 1200-6150 semillas/Kg (CATIE, 2000).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa en esta especie.

Semilla de
Cabralea canjerana
subsp. canjerana

Escala grafica:
1.5¢cm

Inicio de la germinacion
La germinacion se inicia a los 13-15 dias de la siembra y finaliza a los 40-73 dias de ésta
(CATIE, 2000).

Poder germinativo
40-93% con semillas frescas (CATIE, 2000).

Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran en camas de almacigo con arena esterilizada y se trasplantan a
bolsas luego de 2 semanas de germinadas. El tiempo minimo de permanencia en vivero es 6
meses (CATIE, 2000).

Almacenamiento de las semillas

Nuestras observaciones sugieren que las semillas son recalcitrantes y no pueden almacenarse
bajo las condiciones ambientales de sitio. Las semillas deben sembrarse de inmediato luego
de cosechadas.
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PROPAGACION ASEXUAL
La propagacion por estacas es exitosa en esta especie. Se reporta un 50% de prendimiento de

las estacas a los 30 dias de la siembra.

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Ensayos de plantacion efectuados en Brasil reportan valores promedio de diametro de 7-12 cm
en 3-12 afios respectivamente, y alturas de 5-7 m para ese mismo periodo. Se observa que
esta especie tiene excelente madera, con cualidades similares a la del “Cedro” Cedrela odorata,
y es raramente atacada en plantacion por la plaga del barrenador de los brotes Hypsipyla
grandella, razon por la cual deberia promoverse su propagacion (Carvalho, 1982).
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FICHA SILVICULTURAL Carapa guianensis
FAM. MELIACEAE (Andiroba)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
NUmero de semillas/Kg: 55 (Pereira, 1982b)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

Se recomienda cosechar las semillas directamente del suelo y eliminar simultaneamente
aquellas de forma muy irregular o dafiadas. Las semillas deben transportarse en bolsas plasticas
selladas conteniendo un poco de agua. Es fundamental evitar que la semilla se deshidrate y
sembrarla lo méas pronto posible luego de la cosecha pues pierde rapidamente su viabilidad.

(Flores, 1994b).

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 8-15 dias de la siembra y finaliza a los 27-56 dias; es hipogea
(Pereira, 1982b; CATIE, 1998; Flores, 1994b).

Poder germinativo
80% (Pereira, 1982b; CATIE, 1998); 92% (Flores, 1994b).

Semilla de
Carapa guianensis

Escala grafica:
4cm

Manejo de la especie en vivero

Las semillas una vez cosechadas deben introducirse en bolsas plasticas con algo de humedad
y selladas, a razén de 8 semillas por bolsa. Cuando se observa la emergencia de la radicula se
transfieren a bolsas plasticas con sustrato. También es posible sembrarlas directamente en
bolsas plasticas con sustrato. Es conveniente emplear un sustrato que contenga arena y tierra
organica; la permanencia en el vivero no debe ser mayor de 6 meses (Flores, 1994b): tarda unos
75 dias para adquirir 20-30 ¢cm de altura (Pereira, 1982b).
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PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Se recomienda que el trasplante al terreno definitivo sea cuidadoso, pues el extremo terminal

de la plantula tiende a deshidratarse y morir rapidamente; esto retarda el crecimiento (Flores,
1994b).

La especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual); la plantacion se ha realizado con éxito trasplantando los plantones
con su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo, a un espaciamiento de 2 x 2 m. Para los
diametros, el crecimiento promedio ha sido de 9-10 cm en 9-13 afios respectivamente, y para
las alturas es de 7-8 m para ese mismo periodo. La supervivencia ha sido buena, de 70-77%
en plantaciones a campo abierto, y superior bajo dosel (80-85%). El area de la plantacion es
de suelos franco-arenosos a franco-arcillosos de terrazas altas, mayormente planos, que
habian sido desbhoscados para agricultura unos 10 afios antes de la plantacion (Claussi et al.,
1992).

Se ha observado sin embargo que esta especie es también susceptible a los ataques del
barrenador del brote de las Meliaceas, el Lepidoptero Hypsipyla grandella.
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FICHA SILVICULTURAL Cedrela angustifolia
FAM. MELIACEAE (Cedro de altura)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

El peso promedio del fruto es 10-20 gr; el numero de semillas’kg: 30,000 y el peso de 1000
semillas 20.5 gr. La pérdida de viabilidad bajo almacenamiento es acelerada; la viabilidad
desciende sustancialmente en 1 afio.

Semilla de
Cedrela angustifolia

Escala grafica:
1cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Tratamientos pregerminativos
Las semillas no requieren tratamiento pregerminativo. Se pueden sembrar en almacigos o
directamente en bolsas de polietileno.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 15-20 dias y finaliza a los 40 dias; es epigea. Poder Germinativo
50-90%; la energia germinativa es regular.

Para el almacigado, la siembra se facilita eliminando las alas de las semillas. Se requiere una
cuidadosa desinfeccion de la tierra de almacigo y se recomiendan sustratos con tierra negra-
tierra agricola-arena (7:1:2) 6 tierra negra-tierra agricola arena (1:3:1). Las semillas requieren
bastante riego inicial (aprox. 10 It/m2) y tinglado de paja cerrado por unos 25 dias; luego éste
debe ralearse gradualmente hasta media luz. El repique a bolsas de polietileno se efectua a
los 3-4 meses de almacigado. El sustrato apropiado en este caso es tierra negra-tierra agricola-
arena (5:2:3). Es conveniente mantener el tinglado a media luz por al menos dos semanas
luego del repique. El traslado a terreno definitivo se hace a los 4 meses de repique, cuando las
plantulas tienen 25-30 cm.

PLANTACION
Se sugiere establecerlo en suelos con buena profundidad y con buena disponibilidad de agua.
Precisa asimismo de un microclima abrigado.

REFERENCIAS
CESA, 1984; Aguirre, 1986; Reynel y Ledn, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Cedrela fissilis
FAM. MELIACEAE (Cedro del bajo)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas por Kg: 50,000 (Flinta, 1960); 17,000-56,800 (CATIE, 1999).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 7-10 dias de la siembra y finaliza a los 15-72 dias de ésta
(Pereira, 1982b; CATIE, 1999)

Poder germinativo
35% (Pereira, 1982b); 86-97% con semillas frescas (CATIE, 1999).

Semilla de
Cedrela fissilis

Escala grafica:
2cm

Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran en camas de almécigo cubiertas de unos 0.5 cm de tierra fina y paja
por una semana hasta que comienza la germinacion; las plantulas se mantienen bajo tinglado
por unos 3 meses. Cuando alcanzan unos 5 cm de altura, pueden trasplantarse a bolsas

plasticas (Flinta, 1960). Las plantulas alcanzan 20-30 ¢cm a los 85 dias de la siembra (Pereira,
1982b).

PROPAGACION ASEXUAL
En Brasil se ha efectuado a partir de estacas con un 80% de prendimiento (CATIE, 1999).
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PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Puede efectuarse a raiz desnuda luego que los tejidos de los plantones han endurecido; se
siembra a un espaciamiento de 5 x 5 m durante la estacion de lluvias (Flinta, 1960). Ensayos
efectuados en Brasil reportan valores promedio de diametro de 41 cm en 24 afios, y alturas de
23 m para ese mismo periodo (Carvalho, 1982). Plantaciones efectuadas en este mismo pais
bajo cobertura de Pinus elliottii registran crecimientos en altura del orden de 1-3 m en 4-8 afios
respectivamente (Toledo Filho y Parente, 1982)

En esta especie se observa de modo frecuente el ataque del barrenador del brote de las
Meliaceas, el Lepidoptero Hypsipyla grandella, el cual dafia las yemas apicales de los arbolitos
en la plantacion malogrando la forma de los fustes. Por esta razon se recomienda sembrarla
en asociacion con otras especies.
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FICHA SILVICULTURAL Cedrela odorata
FAM. MELIACEAE (Cedro)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

NUmero de semillas/Kg: 18,500-40,000 (Flinta, 1960); 55,000 semillas/Kg, y pureza de 45%
(Pereira, 1982b)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. Los frutos se cosechan directamente
del arbol cuando comienzan a abrir. Se dejan en un lugar seco para que las capsulas se abran
completamente y se extrae la semilla.

Inicio y finalizacion de la germinacion
Inicia entre 7-13 dias y finaliza a los 21 dias (Flinta, 1960; CTFS-STRI, 2000).

Poder germinativo
60-70% (Flinta, 1960); 80% (CATIE, 1997)

Semilla de
Cedrela odorata

Escala gréafica:
1cm

Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrarse en camas de almacigo en sustrato de arena y tierra, a media
sombra; se recomienda sembrar mas de 40 gr/m2. El trasplante a bolsas plasticas se hace
cuando se despliegan las 2 primeras hojas verdaderas. Una vez en ellas requieren entre 2-4
meses (7-8 meses para seudoestacas) antes de llevarse al terreno definitivo (CTFS-STRI, 2000).

Almacenamiento de las semillas
La semilla se mantiene viable por unos 6 meses a temperatura del ambiente (Flinta, 1960).
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PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Los ritmos de crecimiento en diametro son de 2-4 cm por afio (Flinta, 1960).

Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45’'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual); la plantacion se ha realizado con éxito trasplantando los plantones con
su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo, y se les ha instalado en fajas a un espaciamiento
de 4 m dentro de cada faja. Para las alturas, el crecimiento promedio registrado es de 4-5m a
los 7-11 afios respectivamente. La supervivencia es buena en los ensayos realizados a campo
abierto (70%). Las areas de la plantacién son de suelos aluviales franco-arenosos a arcillosos,
planos o en laderas y bajiales, desboscadas y quemadas unos 4 afos antes del establecimiento
de la plantacién (Claussi et al., 1992).

Al igual que en varias otras Meliaceas, en esta especie se observa de modo frecuente el ataque
del Lepidoptero barrenador del brote Hypsipyla grandella, el cual dafia las yemas apicales de
los arbolitos en la plantacion malogrando la forma de los fustes. Por esta razon se recomienda
sembrarla en asociacion con otras especies.
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FICHA SILVICULTURAL Guarea guidonia
FAM. MELIACEAE (Requia)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS (CATIE, 1998)
Numero de semillas por Kg: 2000. El contenido de humedad inicial es alto (36%).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL) (CATIE, 1998)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. El periodo optimo para la recoleccion
de los frutos en Ameérica Central es entre Junio-Julio cuando los mismos presentan una
coloracion café rojiza. Los frutos se recolectan directamente del arbol o del suelo.

Una vez cosechados, los frutos son trasladados en sacos de yute al sitio de procesamiento. Se
les coloca en zarandas y se dejan secar al sol 1-2 dias por periodos de 3-4 horas. Una vez
abiertos la semilla se extrae manualmente.

Semilla de
Guarea guidonia

Escala grafica:
1cm

Tratamientos pregerminativos
Para acelerar el Inicio de la germinacion se reportan dos tratamientos, escarificacion mecanica
e inmersion en Hipoclorito de sodio al 10%. Ellos aceleran la germinacion en 10-15 dias.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 30-47 dias de la siembra y finaliza a los 60-97 dias de ésta.

Poder germinativo
40-58% con semilla fresca. La germinacion es hipogea.
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Manejo de la especie en vivero

Las semillas se colocan en camas de almacigo con arena lavada, sombreado inicial y riego
moderado. El trasplante a bolsas plasticas se realiza cuando las plantulas alcanzan 5-6 cm de
longitud. Las plantulas quedan listas para ser llevadas al terreno definitivo a los 6-8 meses o
una altura de 25-30 cm.

Almacenamiento de las semillas

Se les pude almacenar 3-6 meses en condiciones ambientales y por un afio bajo refrigeracion
en bolsas plasticas selladas. Las semillas tienen comportamiento ortodoxo. Se recomienda un
almacenamiento en camaras frias con temperaturas de 4-5°C y contenido de humedad de 6-
8%. En otras especies del género se reportan semillas con comportamiento recalcitrante al
almacenamiento (IPGRI, 1998).

PROPAGACION ASEXUAL
Para la especie congenérica centroamericana Guarea grandiflora los ensayos muestran que
es posible propagarla por estacas con hojas y seudoestacas (Sandoval y Ramirez, 2000).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

También puede ser atacada por el Lepidoptero barrenador Hypsipyla grandella. Esta plaga
provoca los mayores dafios a nivel de vivero y en las plantas tiernas perforando los brotes
terminales y malogrando |la forma de los fustes. En esta especie también puede atacar los frutos
y las semillas.
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FICHA SILVICULTURAL Swietenia macrophylla
FAM. MELIACEAE (Caoba)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Numero de semillas/Kg: 1300-2500 (Flinta, 1960; CATIE, 1997).

Peso de 1000 semillas: 70-600 gr (IPGRI, 1998).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. La maduracién de los frutos tarda 6
meses; la recoleccion de semillas se inicia 1-3 meses luego de iniciada la maduracion de los
frutos. Los frutos se recolectan directamente del arbol antes que las capsulas abran, cuando
muestran un color café claro. El arbol puede ser colectado haciendo uso de equipo subidor
apropiado y teniendo cuidado de no dafiar las ramas. Los rendimientos usuales varian entre 3.8-
4.5 Kg de semilla por arbol (CATIE, 1997).

Una vez recolectados, los frutos son transportados en sacos de yute a un sitio techado donde
puedan extenderse sobre lonas aproximadamente por 5 dias, para permitir que concluya el
proceso de maduracion y se abran lentamente. Luego son trasladados al patio de secado y se
asolean por periodos de 4 horas durante 3 dias. La semilla se extrae del fruto manualmente y
se asolea nuevamente por 4 horas. Para eliminar las alas de las semillas se les fricciona
manualmente (CATIE, 1997).

Semilla de
Swietenia macrophylla

Escala gréfica:
2cm
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Tratamientos pregerminativos

La especie no requiere tratamientos pregerminativos. El remojo en agua a temperatura ambiente
durante 24 horas acelera la germinacion (Flinta, 1960).

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 7-20 dias de la siembra y es hipogea (Flinta, 1960; Araujo, 1971;
CATIE, 1997). La germinacion finaliza luego de 10-15 dias de iniciada (Araujo, 1971).

Poder germinativo

94-95% para semillas frescas (Flinta, 1960; Pereira, 1982b). Disminuye a 30 % a los 60 dias en
condiciones naturales (Araujo, 1971; CATIE, 1997).

Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrar en hileras espaciadas unos 15 cm en las camas de almacigo; se
les cubre por una capa de tierra que no debe ser mayor a 1.5-2 cm. Se trasplantan a bolsas
plasticas un mes mas tarde, cuando tienen 7-8 cm de altura. Debe mantenérseles con el sustrato
humedo y protegidas del sol durante los primeros 3 meses; se les traslada al terreno definitivo
cuando tienen 20-25 cm, es decir a los 6-8 meses, o posteriormente, cuando alcanzan hasta 1.5
m (Flinta, 1960; CTFS-STRI, 2000).

Se les puede sembrar directamente en bolsas plasticas colocando 2-3 semillas por bolsa a 1-2
cm de profundidad (CATIE, 1997)

Almacenamiento de las semillas

Las semillas se han categorizado como ortodoxas (CATIE, 1997) o intermedias en su
comportamiento al almacenamiento (IPGRI, 1998). Conservan su Poder germinativo hasta por
7-8 meses almacenadas a temperatura ambiente y en bolsas plasticas de papel. Aimacenadas
en refrigerador en bolsas plasticas mantienen su viabilidad por mas de 4 afios. Las semillas
conservan su Poder germinativo por 8 afios si son almacenadas a 4°C y con contenido de
humedad de 4% (CATIE, 1997).

PROPAGACION ASEXUAL
Se puede propagar por estacas con buenos resultados sin ningun tratamiento especial. Se
plantan cuando el brote terminal ha endurecido y alcanzan 1-2 m de altura.
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PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Alcanza 1.8 m de altura en el primer afio luego de la siembra; diametros de 6-27 cm en 6-12
afos respectivamente y alturas de 15-20 m en 7-12 afios respectivamente. Se le planta a un
espaciamiento de 3 x 3 m hasta 7 x 4 m. Se recomiendan rotaciones de 35-40 afios (Flinta,
1960; Ledoux, 1976).

En suelos aluviales fértiles hay reportes de crecimientos muy rapidos, con diametros de 15-20
cm a los 3 afios (Pennington, 2002).

En sistemas agroforestales ha sido exitoso el establecimiento de esta especie a una baja
densidad (100 plantas/Ha) entremezclada con cultivos tales como maiz o frijoles, en parcelas
de hasta 0.5 Ha. EI mantenimiento consistié en la eliminacion periddica de malezas hasta los
3 afos y los arboles se cosecharon a los 50 afios de edad (Pennington, 2002).

La plaga mas seria ataca los brotes tiernos, frutos y semillas y es el Lepidéptero barrenador
Hypsipyla grandella. Esta plaga provoca los mayores dafios a nivel de vivero y en las plantas
tiemas perforando los brotes terminales y malogrando la forma de los fustes. Ha limitado el
establecimiento de plantaciones puras a lo largo de los trépicos y por ello se recomienda
efectuar las plantaciones en fajas, mixtas o en condiciones de bosques naturales (CATIE,
1997).

En Brasil y Ecuador se han efectuado ensayos de disefios agroforestales estableciendo Caoba
en sistemas mixtos con otras especies de arboles y cultivos agricolas. Estos ensayos
evidencian que el crecimiento del arbol es rapido y asegura un fuste bien conformado antes
que la plaga de Hypsipyla se pueda establecer (Neill y Revelo, 1998; Ackerman et al., 1998).
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FICHA SILVICULTURAL Brosimum alicastrum subsp.
FAM. MORACEAE bolivarense

(Congona)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
Es exitosa en las especies del género que han sido estudiadas.

Poder germinativo

98% con semillas frescas y 25% con semillas luego de 15 dias de cosechadas para Brosimum
alicastrum (Sandoval y Ramirez, 2000).

Para Brosimum lactescens, se han germinado semillas con éxito en camas de vivero en Jenaro
Herrera (73°45'W, 4°55’S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion total anual) (Claussi et al, 1992).

Semilla de
Brosimum alicastrum
subsp. bolivarense

Escala grafica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

La especie Brosimum lactescens ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55’S, 140
msnm; 2690 mm precipitacion total anual); la plantacion se ha realizado con éxito trasplantando
al terreno definitivo los plantones con su sustrato (“pan de tierra”), a un espaciamiento de 2 x 2
m. Para las alturas, el crecimiento promedio registrado es de 1-3 m a los 1-3 afios
respectivamente. La supervivencia es media, de un 52% a campo abierto y mayor, de 55-73%
bajo dosel. El area de la plantacion es de suelos franco-arenosos a franco-arcillosos de terrazas
altas, mayormente planos (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL Clarisia racemosa
FAM. MORACEAE (Mashonaste)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
NUmero de semillas/kg: 600

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie

Semilla de
Clarisia racemosa

Escala grafica:
1em

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
En la Reserva Forestal Ducke, cerca de Manaus, Brasil, se reporta un Incremento Medio Anual
de 0.19 m de altura en una plantaciéon a campo abierto de 8 afios (Volpato, et al. 1973).




FICHA SILVICULTURAL Ficus insipida subsp. insipida
FAM. MORACEAE (0jé)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

Es exitosa en esta especie. Estudios de germinacion muestran que las semillas frescas
procedentes de siconos maduros y germinadas sobre base de papel en placas petri afiadiendo
agua diariamente tienen altos niveles de germinacion (lbarra, 1992). Las semillas germinadas
pueden ser posteriormente repicadas a bolsas plasticas o macetas con sustrato de tierra y
agrolita.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 5 dias y finaliza a los 15 dias.

Poder germinativo

100% para semillas germinadas tal como se describe arriba, en la especie Ficus insipida. Otras
especies neotropicales investigadas, F. lapathifolia, F. méaxima y F. petenensis tienen
porcentajes de germinacion similares (lbarra, 1992).

Semilla de
Ficus insipida subsp.
Insipida

Escala gréafica:
1 mm

Almacenamiento de las semillas

Los estudios sugieren que las semillas de Ficus tienen comportamiento ortodoxo al
almacenamiento; para varias de las especies asiaticas que han sido estudiadas, la viabilidad se
mantiene por dos afios a temperatura ambiente (IPGRI, 1998).




FICHA SILVICULTURAL Magquira coriacea
FAM. MORACEAE (Capinuri)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacién se inicia a los 22 dias de la siembra y finaliza a los 60 dias de ésta (Pereira,
1982b)

Poder germinativo
70% (Pereira, 1982b)

Semilla de
Maquira coriacea

Escala gréfica:

1cm

Manejo de la especie en vivero
Alcanza 20-30 cm a los 140 dias de la siembra (Pereira, 1982)




FICHA SILVICULTURAL Morella pubescens
FAM. MYRICACEAE (Laurel)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
Se recomienda cosechar los frutos directamente del arbol manualmente o con una tijera
telescopica cuando maduran a un color oscuro.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO (Mufioz y Hoyos, 1999)
Los frutos deben limpiarse de los granulos de cera que los recubren por medio de friccion.

Tratamiento pregerminativos

Las semillas requieren tratamiento pregerminativo de escarificacion; esto puede hacerse por
lijado de la cubierta con una lija fina. Un tratamiento alternativo es la inmersion en agua fria por
15-30 dias con cambio de agua diario.

Poder Germinativo bajo los tratamientos descritos fluctia entre 25-45%.
La siembra se efectla en camas de almacigo que tengan buen drenaje (se sugiere un estrato
de fondo de 10 cm de grava recubierto por una capa de 15 cm de tierra y arena). Las semillas

se recubren con una capa fina de tierra. Se requiere tinglado a media luz.

El repique de las plantulitas de almacigo a bolsas de polietileno se efectia a los 3 meses de
iniciada la germinacion. Se recomienda emplear sustratos ricos en materia organica.

Fruto de
Morella pubescens

Escala grafica:
2 mm

PLANTACION

A los 3 meses luego del repique las plantulitas tienen unos 30 cm de altura y se hallan listas para
ser establecidas en el terreno definitivo. El crecimiento reportado fluctia entre 1-1.5 m a los 2
afos de la siembra.

REFERENCIAS
Mufioz y Hoyos, 1999
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FICHA SILVICULTURAL [ryanthera juruensis
FAM. MYRISTICACEAE (Cumala colorada)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: Para una especie no identificada del mismo género, los valores
reportados son 352 semillas/Kg y una pureza de 70% (Pereira, 1982b)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa.

Semilla de
Iryanthera juruensis

Escala grafica:
Tcm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual); la plantacion se ha realizado llevando los plantones con su sustrato
(“pan de tierra”) al terreno definitivo a espaciamiento de 3 x 3 m. Para los diametros, el
crecimiento promedio registrado es de 4-7 cm a los 7-10 afios respectivamente, y para la altura
4-5 m en ese mismo periodo. La supervivencia es alta, del 60% sin mantenimiento. La
conformacion de los fustes es buena. El area de la plantacion es una terraza alta con suelos
aluviales, franco-arenosos y mayormente planos (Claussi et al., 1992).

Tambien hay referencias para la especie congenérica Iryanthera elliptica, la cual se ha
ensayado en plantaciones en Jenaro Herrera. Para esta especie, la plantacion se ha realizado
con éxito a espaciamiento de 2 x 2 m. Para los diametros, el crecimiento promedio registrado
es de 2-10 cm a los 2-15 afios respectivamente, y para la altura 2-14 m en ese mismo periodo.
La supervivencia es alta, del 91% a campo abierto y 87% bajo dosel, sin mantenimiento. Se
hizo obvio en esta especie que las plantaciones bajo sombra crecen lentamente. La
conformacion de los fustes, copas y estado fitosanitario son muy buenos. El area de la
plantacion es una terraza alta con suelos francos a franco-arenosos, planos o de escasa
pendiente (Claussi et al., 1992).
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FICHA SILVICULTURAL Virola calophylla
FAM. MYRISTICACEAE (Cumala)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

Numero de semillas/Kg: Para la especie congenérica Virola surinamensis se reportan 450
semillas/Kg, y una pureza de 70% (Pereira, 1982b); para la especie Virola koschnyi 325-600
semillas/Kg (CATIE, 1997).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas ha sido exitosa para las especies de Virola estudiadas.

Los frutos se recogen directamente del suelo y los arilos que recubren las semillas se eliminan
por remojo en agua por 1-2 dias (CATIE, 1997).

Semilla de
Virola calophylla

Escala grafica:
1cm

Inicio y finalizacion de la germinacion
Para la especie Virola koschnyi, la germinacion se inicia a los 11-14 dias de la siembra y finaliza
alos 70-80 dias de ésta (CATIE, 1997).

Para la especie congenérica Virola surinamenis, el Inicio de la germinacién se produce a los
22 dias de la siembra y la finalizacion a los 57 dias de ésta (Pereira, 1982b).

Poder germinativo

Con semilla fresca, 95% y 80% para las especies Centroamericanas Virola guatemaltensis y
Virola koschnyi. EI Poder germinativo, con semillas de 15 dias de cosechadas, desciende en
estas especies a 30% y 2% respectivamente (Sandoval y Ramirez, 2000).




Manejo de la especie en vivero
Alcanza los 20-30 cm de altura a los 105 dias de la siembra (Pereira, 1982b).

Almacenamiento de la semilla

Para las especies de este género que han sido ensayadas (Virola koschnyi, Centroamérica; V.
reidii, V. sebifera, Colombia; V. surinamensis, Brasil) las semillas son recalcitrantes y no
sobreviven a la desecacion por debajo de 20% de contenido de humedad (IPGRI, 1998; CATIE,
1997).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Una especie de este mismo género, Virola albidiflora “Aguano cumala” ha sido ensayada en
Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion total anual); la plantacion
se ha realizado estableciendo los plantones con su sustrato (‘pan de tierra”) en el terreno
definitivo a un espaciamiento de 3 x 2 m. Para los diametros, el crecimiento promedio registrado
es de 5-6 cm a los 7-10 afios respectivamente, y para la altura 3-4 m en ese mismo periodo.
Se ha evidenciado también que la plantacion en una zona baja inundable (“Bajial’) en suelos
franco arenosos respondid mejor que aquella en una zona de ladera bien drenada. La
supervivencia ha sido alta sin mantenimiento durante 7 afios y la conformacién de los fustes es
buena (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL Campomanesia speciosa
FAM. MYRTACEAE (Guayaba de monte)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
Ha sido ensayada con éxito en la especie congenérica C. lineatifolia.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 13 dias y finaliza a los 31 dias de la siembra en C. lineatifolia
(Gutiérrez, 1969).

Poder germinativo
90-98% para C. lineatifolia (Gutiérrez, 1969). Se recomienda emplear semilla procedente de
frutos bien maduros y sembrarlas de inmediato (Villachica, 1996).

Semilla de
Campomanesia speciosa

Escala grafica:
1cm

Manejo de la especie en vivero
Se recomienda establecerla en sustratos de arena, aserrin y tierra 1:1:3 6 en sustratos de suelo
franco arenoso (Villachica, 1996)

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Para C. lineatifolia se recomienda llevar las plantulas al terreno definitivo cuando tienen 30-40
cm de altura, y establecerlas a espaciamientos de 6 x 6 m con fines de produccion frutal
(Villachica, 1996).




FICHA SILVICULTURAL Myrcianthes oreophila
FAM. MYRTACEAE (Unca)

No existe informacion especifica sobre Myrciantes oreophila, pero una especie congenérica,
M. rhopaloides, de la sierra de Piura, ha sido ensayada en vivero (Rodriguez, 2006); mostramos
a continuacion la informacién correspondiente.

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

Los frutos maduros adquieren una coloracion rojiza a morada oscura, lo es indicio del momento
apropiado para la cosecha. Se colectan directamente del arbol, y las semillas se extraen
manualmente.

Los ensayos realizados evidencian que las semillas mas grandes son las que germinan y
desarrollan mejor.

Las semillas pierden su viabilidad en pocos dias; ésta puede prolongarse por poco tiempo
conservando las semillas en agua a temperatura ambiente.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
No se requieren tratamientos pregerminativos y se recomienda sembrar de inmediato las
semillas.

La germinacion se inicia a los 2 dias y finaliza a los 8 dias de iniciada.
El Poder Germinativo es alto, de 93%, y la energia germinativa es buena. Se recomienda

sembrar las semillas directamente en bolsas de polietieno en sustrato de Tierra agricola :
Materia organica : Arena (4:3:2). Debe usarse un tinglado bajo en el vivero.




FICHA SILVICULTURAL Minquartia guianensis
FAM. OLACACEAE (Huacapu)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
El material que se usa como semilla de esta especie esta en realidad constituido por el
endocarpio, que es lefioso y tiene la semilla Gnica adherida en su interior.

Numero de semillas/Kg: 220-235, y 190-200 frutos frescos por kilogramo (Flores, 1994b;
CATIE, 1999).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie, aunque es lenta.

Semilla de
Minquartia guianensis

Escala grafica:
1cm

Tratamientos pregerminativos

Ensayos indican que la escarificacion mecanica por corte de la testa acelera notoriamente la
germinacion (CATIE, 1999). Hay sin embargo observaciones variadas en torno a este tema,
sefialandose también que la remocion del endocarpio acelera la deshidratacion de la semilla y
aumenta el riesgo de desecacion, disminuyendo el porcentaje de germinacion. Se ha
recomendado por ello remojar los endocarpios en agua por 24 horas (Flores, 1994b).
Adicionalmente, se han sefialado como tratamientos germinativos igualmente efectivos el remojo
en agua fria por 12 y 24 horas, en agua caliente a 50°C y el descascarado del extremo del
endocarpio; el remojo en agua caliente con temperatura mayor a 70°C mata las semillas
(Arostegui y Diaz, 1992).
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Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 120 dias luego de la siembra para semillas sin tratamiento, y
finaliza a los 10 meses cuando emerge la plumula y aparecen las primeras hojas verdaderas
(Flores, 1994b). Con tratamiento de escarificacion mecanica, la germinacioén se inicia a los 15
dias de la siembra (CATIE, 1999).

Poder germinativo

85% para semillas recién colectadas y remojadas en agua por 24 horas (Flores, 1994b); 90-
95% para semillas frescas; 88-100% para semillas con tratamiento pregerminativo (Aréstegui
y Diaz, 1992).

Manejo de la especie en vivero

Se puede sembrar directamente los endocarpios en las camas de vivero. Los mejores
porcentajes de germinacion se obtienen bajo sombra y bajo tinglado con 25% de luz; los
espaciamientos optimos de plantulas en las camas estan entre 5 x 5y 20 x 20 cm (Arostegui y
Diaz, 1992).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55°'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual); la plantacion se ha realizado con éxito trasplantando los plantones
con su sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo, a un espaciamiento de 2 x 2 m. Para los
diametros, el crecimiento promedio registrado es de 1-3 cm a los 1-3 afios respectivamente, y
para la altura 1-2 m en ese mismo periodo. La supervivencia es buena en los ensayos
realizados a campo abierto (70%). El area de la plantacion es de suelos aluviales franco-
arenosos a arenosos, planos, inundables hasta por periodos de 1 mes cada afio, que habian
sido desboscados para agricultura unos 10 afios antes de la plantacion (Claussi et al., 1992).
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FICHA SILVICULTURAL Podocarpus oleifolius
FAM. PODOCARPACEAE (Saucecillo)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO

Usualmente hay 1-2 semillas en cada cono drupaceo; se recomienda cosechar los Ultimos
directamente del arbol o del suelo cuando maduran a un color azul claro; se seca las semillas
oreando por 1- 2 dias para que queden listas para sembrar o ailmacenar (Quispe y Tello, 2003).

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

La germinacion de semillas sembradas en camas de almécigo se inicia a los 40 dias; ésta
requiere alta humedad para iniciarse y es bastante lenta; se sugiere cubrir las camas con un
tinglado impermeable de plastico a unos 30 cm de altura para mantener la humedad. El
crecimiento se optimiza utilizando un sustrato micorrizado, procedente del bosque matriz, rico
en materia organica (Quispe y Tello, 2003).

Fruto de
Podocarpus oleifolius

Escala gréafica:
1cm

PLANTACION
Las plantulas deben mantenerse en vivero al menos hasta que alcanzan una altura de 30 cm, lo

cual equivale a unos 9- 10 meses.

La regeneracion natural de esta especie es escasa, y los inventarios realizados en bosques de
Podocarpus en el Dp. de Cajamarca muestran que en promedio existe un solo arbol de esta
especie por cada hectarea (Tello, 2003).




FICHA SILVICULTURAL Prumnopitys montana
FAM. PODOCARPACEAE (Romerillo hembra)

No existe informacion especifica para Prumnopitys montana pero si para la especie
congenérica P. harmsiana, también propia del &mbito montano (Quispe y Tello, 2003);
mostramos ésta como referencia.

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
Los frutos deben colectarse maduros; en ese momento adoptan un color amarillento y las
semillas un color marron oscuro.

Se aconseja orear los frutos a la sombra para disminuir el contenido de humedad hasta que la
cubierta de la semilla adquiere una consistencia flacida. Una vez secados de este modo se les
puede sembrar o almacenar.

Semilla de
Prumnopitys montana

Escala gréfica:
1.5¢cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Los tratamientos pregerminativos como escarificacion por lijado o inmersién en agua hirviendo
por unos minutos son necesarios en esta especie debido a la dureza de la testa de la semilla.

Las semillas son sembradas en almacigos con humedad permanente y controlada; se utiliza
un tinglado impermeable de plastico para retener la humedad; cuando las plantulas alcanzan
4-8 cm pueden ser repicadas a bolsas de polietileno y se les mantiene a la sombra y bajo
tinglado para evitar la desecacion. El sustrato a utilizar debe preparase empleando tierra
procedente del bosque matriz para promover la micorrizacion, sin la cual el crecimiento de los
plantones es deficiente.




REGENERACION NATURAL
Esta especie tiene comportamiento esciofito y en los bosques en los que es dominante puede
representar cerca del 50% del total de los arboles del bosque. En la fase madura de un bosque

primario se encuentra hasta 34 individuos/ha de esta especie con DAP mayor a 10 cm (Tello,
2003).




FICHA SILVICULTURAL Retrophyllum rospigliosii
FAM. PODOCARPACEAE (Ulcumano)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
Los frutos se recolectan directamente del arbol cuando presentan color azul claro, y deben
eliminarse manualmente las impurezas.

Se les seca por 2-3 horas diarias bajo sol suave durante 3 dias; entonces quedan listas para la
siembra o almacenamiento.

Semilla de
Retrophyllum rospigliosii

Escala grafica:
8 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Las semillas se siembran en almacigos y requieren abundante humedad para germinar; se
deben cubrir las camas de almécigo con un tinglado impermeable de plastico a 30 cm de altura
hasta que germinen las semillas.

PLANTACION

Se reportan ensayos de plantacion con esta especie en Oxapampa, Dp. de Pasco (1800 msnm,
Temperatura media anual 15.4°C -Méaxima 22.4°C, Minima 11.2°Cy Precipitacion total anual
promedio 1590 mm en suelos acidos a neutros, con textura media a fina). Se observa que
desarrolla mejor en suelos acidos a fuertemente acidos (Palomino et al., 1991a). Se probaron
tres tipos de plantones (con pan de tierra, a raiz desnuda y como pseudoestacas) obteniendo
supervivencias mayores siempre en los plantones establecidos con pan de tierra (98-100%) pero
similarmente elevadas a raiz desnuda. Se recomienda también establecer las plantaciones como
fajas de enriquecimiento en bosques alterados. Los incrementos anuales medios de altura de
las plantas fueron de hasta 80 cm bajo esta modalidad (Palomino et al., 1991a; 1991b).




FICHA SILVICULTURAL Cantua buxifolia
FAM. POLEMONIACEAE (Cantuta)

FRUTOS Y SEMILLAS, RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El peso promedio del fruto es 0.3 gr., y el Peso de 1000 semillas: 2.33 gr.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

No se requieren tratamientos pregerminativos; la siembra en almacigos es recomendable,
aunque se le puede sembrar directamente en bolsas o en el terreno (3- 4 semillas/hoyo). La
germinacién se inicia a los 1-5 dias, y finaliza a los 6-10 dias; es epigea. El Poder Germinativo
es del 70% y la energia germinativa es buena.

Sembrada en almécigo, desarrolla mejor en sustratos con buen nivel de materia organica y arena
(1:1); requiere bastante humedad. El repique a bolsas de polietileno es recomendable cuando
las plantulas alcanzan 3-5 cm de altura; debe proveérseles de un tinglado a media luz

por 1-2 meses, e ir raleandolo luego.

Semilla de
Cantua buxifolia

Escala grafica:
Tem

PROPAGACION ASEXUAL

Factible por estacas, con buen nivel de prendimiento. Se emplean estacas de 15- 20 m long.
tomadas de la parte media de ramas de aprox. 1 cm diametro. Debe cortarseles a bisel por
ambos lados; prenden con 80% de éxito bajo tinglado de media luz, en sustratos materia
organica:arena 1:1. Debe mantenerse humedad constante en el sustrato.
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Dado de la planta suele macollar desde la base, se observa en algunos lugares (Huancayo,
Valle del Mantaro) |a utilizacion de macollos que separados del arbusto con su correspondiente
pan de tierra, son instalados luego con éptimo nivel de prendimiento (cercano al 100%).

PLANTACION
Al menos durante los primeros meses, requiere alta disponibilidad de agua en el medio. Se
recomienda instalarla al inicio de las lluvias.

REFERENCIAS
Reynel y Leon, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Colubrina glandulosa
FAM. RHAMNACEAE (Shaina)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: 50,000-60,000 para la especie caribefia Colubrina arborescens (CATIE,
1998).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semilla es exitosa en esta especie.

Los frutos pueden recolectarse directamente del arbol y luego secarse al sol durante 3-5 dias
por periodos de 3-4 horas cada dia; las semillas se extraen luego manualmente (CATIE, 1998).

Tratamiento pregerminativo
En la especie Colubrina arborescens, el tratamiento por inmersion durante 2 minutos en &cido
sulfurico eleva el Poder germinativo a 70-80% (CATIE, 1998)

Semilla de
Colubrina glandulosa

Escala grafica:
4 mm

Inicio y finalizacion de la germinacion
Para la especie congenérica C. arborescens, la germinacion se inicia a los 12-16 dias de la
siembra y finaliza a los 25-32 dias de ésta (CATIE, 1998).

Poder germinativo
Para la especie congenérica C. arborescens, 40-60% con semillas frescas (CATIE, 1998).
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Manejo de la especie en vivero
Para la especie congenérica C. arborescens, se aconseja sembrarla en almacigos bien
drenados y con poca sombra. Las plantulas se trasplantan a bolsas pléasticas cuando tienen 3
hojas. A los 3-4 meses alcanzan una altura de 25-30 cm y estan aptas para plantarse en el
terreno definitivo (CATIE, 1998).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas tienen comportamiento ortodoxo. Para la especie congenérica C. arborescens,
conservan su viabilidad en ambientes frescos hasta por un afio; en camaras frias a 4°C y 8%
de contenido de humedad conservan su viabilidad hasta por 2 afios (CATIE, 1998).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Ensayos de plantacion con Colubrina glandulosa efectuados en Brasil reportan valores
promedio de diametro de 6, 10 y 15 cmen 4, 12 y 22 afios respectivamente, y alturas de 6, 11
y 15 m para ese mismo periodo. Se observa que esta especie forma un fuste recto, monopodial
y puede establecérsele a campo abierto o bajo cobertura (Carvalho, 1982).
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FICHA SILVICULTURAL Hesperomeles ferruginea
FAM. ROSACEAE (Pacra)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El peso promedio de fruto es 0.1-0.2 gr; el nimero de semillas/kg es 440,000 y el peso de 1000
semillas es 1.5 gr.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Requiere un tratamiento pregerminativo de estratificacion en frio para romper la latencia de la
semilla.

Las semillas se siembran en almacigos y posteriormente se repican a bolsas de polietileno en
sustratos ricos en materia organica, por ejemplo Materia organica:

Arena (1:1); requieren humedad constante y controlada, y tinglado cerrado inicialmente, el cual
debe ir raleandose paulatinamente a media luz.

Semilla de
Hesperomeles
ferruginea

Escala grafica:
2 mm

PLANTACION
Precisa buenos suelos, con alta disponibilidad de agua, y lugares abrigados.

ALTERNATIVAS DE PROPAGACION
Se ha obtenido éxito efectuando la propagacién de regeneracion natural, con prendimiento y
supervivencia de 50% a los 6 meses aproximadamente.

La propagacion por estacas o esquejes también viable aunque no existen datos cuantitativos al
respecto.

REFERENCIAS
Reynel y Ledn (1990).
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FICHA SILVICULTURAL Kageneckia lanceolata

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El peso promedio de fruto es 1.3 gr; el nimero de semillas’kg es 62,000 y el peso de 1000
semillas es 4.6 gr.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Las semillas no precisan tratamiento pregerminativo, aunque la eliminacion del ala de la semilla
facilita las labores en vivero.

La germinacion se inicia a los 3-13 dias de la siembra y finaliza a los 15-20 dias de iniciada; es
epigea. El Poder Germinativo es 50-95% y la energia germinativa es buena.

Se puede sembrar en almacigos o directamente en bolsas de polietileno; inclusive directamente
en el terreno, colocando 3-4 semillas/hoyo. Responde mejor en sustratos con buen contenido
de arena (aprox. 60%). En almacigo debe protegerse con un tinglado, sobre todo para evitar los
frios excesivos o heladas.

Semilla de
Kageneckia lanceolata

Escala grafica:
2cm

PLANTACION
Se precisa proteger a las plantulitas del ganado, pues éste las apetece con especial dileccion.

REFERENCIAS
Reynel y Leon, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Polylepis racemosa
FAM. ROSACEAE (Quinual)

FRUTOS Y SEMILLAS, RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El material empleado como semillas esta en verdad conformado por los frutos en esta especie.

Ellos son irregulares, aristados, 4-8 mm long por 4-6 mm ancho; la superficie muestra
protuberancias membranosas y cortas; existen remanentes de la flor en su extremo (tépalos).
La semilla esta intimamente adherida en su interior y no se le puede desprender. El tamafio
promedio del fruto es 4-8 mm long., y su peso promedio 0.002-0.006 gr. El peso de 1000 frutos
es 8.4 gr.

Semilla de
Polylepis racemosa

Escala grafica:
2 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
La propagacion sexual es factible, aunque debe anotarse que la asexual es mas facil y exitosa.

Las semillas no requieren tratamientos pregerminativos pero si oreado suave y eliminacion de
las impurezas, que son abundantes. El inicio de la germinacion se produce a los 30-40 dias y
ella finaliza a los 60-70 dias; la germinacioén es epigea. El Poder Germinativo es bajo, de 2-
15%, y la energia germinativa es regular.

Las semillas son sembradas en camas de almacigo en sustratos con bastante materia organica
(ejm. tierra agricola-estiércol- ceniza 5:2:1). Se siembra al voleo, aprox. 50 gr. semilla/m2.
Deben taparse con sustrato fino y luego paja (unos 3 cm de espesor). Una vez producida la
germinacion se va raleando la paja hasta eliminarla en 10 dias.
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El repique a bolsas de polietileno se efectla aprox. a los 3 meses de la siembra, cuando las
plantas alcanzan 4-5 cm; la supervivencia al repique suele ser cercana a 100%. El sustrato
para el embolsado no debe tener mas de 50% de arena.

Se recomienda tierra agricola-arena 1:1.

PROPAGACION ASEXUAL

Se le propaga por estacas, con prendimiento de 75-80%; se precisa emplear la parte terminal
de ramas jovenes de unos 12 cm long con 0.5-1 cm de diametro, cortadas a bisel. Es
imprescindible detectar la presencia de al menos 3 yemas (“chichones”) o protuberancias en la
estaca; ellas determinan el prendimiento. No se debe eliminar las hojas de las estacas; ello
puede disminuir 15-50% el prendimiento.

Las estacas cosechadas durante la época seca tienen mayor prendimiento; debe
mantenérseles en agua desde el momento que se cosechan hasta la siembra (al dia siguiente).
Estacas de mayor grosor y longitud demuestran tener también buenas respuestas. Debe
emplearse sustratos con bastante materia organica; la humedad debe mantenerse constante
al menos por 3 semanas, y se precisa el empleo de tinglado de sombra.

PLANTACION

En zonas de helada o frio intenso se recomienda emplear plantones de 1 m 6 mas de altura, y
sembrados con su propia tierra. Debe sembrarse a inicio de lluvias. Se registran crecimientos
de aprox. 15 cm. en el primer afio (Valle del Mantaro, a 3900 msnm) y hasta 90 cm. En dos
afos, para el mismo lugar.

REFERENCIAS
Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Reynel, 1988; Reynel y Ledn, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Prunus debilis
FAM. ROSACEAE (Duraznillo)

No existe informacion especifica para Prunus debilis pero si para una especie afin del mismo
género, Prunus rigida, también del ambito montano (Rey, 2001); mostramos ésta como
referencia.

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El numero promedio de semillas/kg es 1,370; el peso de 1000 semillas es 753 gr.

La semilla conserva buena viabilidad bajo condiciones ambientales por un afio.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
La germinacion se inicia a los 9 dias de la siembra y finaliza a los 15 dias de iniciada; es
hipogea.

El Poder Germinativo es 86% y la energia germinativa es buena. Se puede almacigar o sembrar
directamente en bolsas de polietileno en sustratos de Turba: Tierra agricola: Arena
(1:1:1); en general en sustratos algo sueltos, que facilitan el desarrollo radicular.

Debe protegerse a las plantulitas de las heladas durante los primeros meses; entre 4-5 meses
alcanzan unos 9 cm de altura en promedio.

REFERENCIAS
Rey, 2001.
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FICHA SILVICULTURAL Prunus serotina subsp. capuli
FAM. ROSACEAE (Capuli)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El peso promedio de los frutos es 4-5 gry el peso de 1000 frutos es 200- 250 gr. Aimacenadas
en condiciones de ambiente, se pierde un 40% de viabilidad luego de un afio.

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Se recomienda un tratamiento pregerminativo de las semillas por remojo en agua a temperatura
ambiente por 1-2 dias.

La germinacion se inicia a los 12 dias de la siembra y finaliza a los 20 dias de iniciada; es
hipogea.

El Poder Germinativo es 80-90% y la energia germinativa es buena.

Las semillas no requieren de almacigado y se les puede sembrar directamente en bolsas de
polietileno en sustratos no acidos con 50% o mas de tierra negra.

Luego de 7-8 meses en el vivero (= 20- 30 cm) estan listas para el terreno definitivo.

Semilla de
Prunus serotina

Escala grafica:
1em

PLANTACION
Conviene efectuar la plantacion a raiz desnuda, una vez iniciadas las lluvias, preferentemente
en suelos sueltos y lugares abrigados.

REFERENCIAS
Barahona et al., 1985; Aguirre, 1986; Spier y Biederbick, 1980; Reynel y Ledn, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Calycophyllum spruceanum
FAM. RUBIACEAE (Capirona)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: 6°050,000

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 3-5 dias de la siembra.

Poder germinativo
80-90% con semillas frescas

Semilla de
Calycophyllum
spruceanum

Escala grafica:
0.6 mm

Manejo de la especie en vivero

Las semillas son diminutas y se germinan en almacigos con sustrato arenoso. Las plantulas se
trasplantan luego a bolsas plasticas, en las cuales se les mantiene hasta que alcanzan unos 50
cm de alto, tamafio al cual pueden ser llevadas al terreno definitivo.

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Un estudio efectuado para esta especie con semillas de diferentes procedencias en la amazonia
peruana reporta crecimientos en altura de 1.4-1.6 m a los 6 meses y 3.5-4.7 m al afio de edad

REFERENCIAS: Sotelo et al., 2000.




FICHA SILVICULTURAL Cinchona officinalis
FAM. RUBIACEAE (Quina)

La informacion mencionada a continuacion procede mayormente de Nair (1980) y ha sido
obtenida para plantaciones en Indonesia.

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y MANEJO

Las semillas son diminutas y se dispersan de inmediato al abrirse los frutos, por lo cual es
conveniente cosechar estos Ultimos cuando aun se encuentran en el arbol; la cosecha se pude
realizar con cafias telescopicas o cortando las ramas. Los frutos deben luego colocarse sobre
lona y se les expone al sol para que abran. Las semillas pierden rapidamente su viabilidad y
deben utilizarse de inmediato luego de obtenidas.

Semilla de
Cinchona officinalis

Escala gréafica:
3 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
La germinacion se inicia a las 2-3 semanas de la siembra. Se sugiere repicar las plantulitas
cuando tienen unos 5 cm de altura o 2-3 pares de hojas.

PLANTACION
La plantacion en el terreno definitivo se efectlia cuando los plantones tienen 1-2 afios de edad
(=30-50 cm de altura).

Espaciamiento sugerido para plantaciones

Con fines de produccion comercial de corteza para la obtencion del alcaloide Quinina,es 1.3 x
1.3 m. Una vez que las plantas estéan bien afianzadas, se recomienda podar para dejar un solo
tallo principal. Del mismo modo, se observa que es necesaria la fertilizacion (N, P, Ca) para
obtener buenos rendimientos de Quinina.




FICHA SILVICULTURAL Genipa americana
FAM. RUBIACEAE (Huito)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Cada fruto contiene cerca de 300 semillas (Villachica, 1996)

Numero de semillas/Kg: 12,000, y 50% de pureza (Pereira, 1982b); 13,300 semillas/Kg
(Villachica, 1996); 14,000-33,700 semillas/Kg (CATIE, 1999).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Semilla de
Genipa americana

Escala gréfica: 1.5 cm

Tratamientos pregerminativos
Se recomienda la inmersion de las semillas en agua por 24 horas para eliminar la pulpa y
favorecer la germinacion.

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 8-19 dias de la siembra y finaliza a los 18-41 dias de ésta
(Gutiérrez, 1969; Villachica, 1996; CATIE, 1999); otros reportes sefialan que se inicia a los 18
dias de la siembra y finaliza a los 60 dias de ésta (Pereira, 1982b). La germinacion es hipogea
(Gutiérrez, 1969).

Poder germinativo
88-95% con semillas frescas (Gutiérrez, 1969; Pereira, 1982b; Villachica, 1996; CATIE, 1999).




Manejo de la especie en vivero

La siembra se realiza en camas de almacigo utilizando como sustrato arena fina desinfectada.
Las semillas deben ser colocadas a profundidad de 1.5-2 cm, cubiertas por una fina capa de
tierra. Se les trasplanta a bolsas plasticas a los 20 dias luego de la germinacion. Alcanzan 25-
30 cm de altura a los 5-6 meses de germinadas, y entonces se hallan aptas para ser llevadas
al terreno definitivo (CATIE, 1999).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas tienen comportamiento intermedio entre ortodoxas y recalcitrantes. Pierden
completamente su Poder germinativo cuando la humedad decrece por debajo de 5%
(Villachica, 1996).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Aunque alcanza los 20-30 cm a los 3 meses de la siembra (Pereira, 1982b), se recomienda
trasplantar al terreno definitivo cuando los plantones tienen seis meses de edad; se observa
que la especie responde bien en suelos profundos (Villachica, 1996).

Ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55°S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion
total anual); la plantacion se hizo con éxito trasplantando los plantones con su sustrato (“pan
de tierra”) al terreno definitivo, instalandolos en fajas a un espaciamiento de 4 m dentro de cada
faja. Para los diametros, el crecimiento promedio registrado es de 4-6 cm a los 8-12 afios
respectivamente, y para las alturas 5-7 m en ese mismo periodo. Se recomienda emplazar esta
especie en zonas aluviales o riberefias, con suelos franco-arenosos a arenosos, para obtener
una buena supervivencia (Claussi et al., 1992).




FICHA SILVICULTURAL Zanthoxylum riedelianum subsp.
FAM. RUTACEAE kellermanii

(Hualaja)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: 21,600 (CATIE, 1998)

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Los frutos son recolectados directamente del suelo o colectando los racimos del arbol. Una vez
cosechados son trasportados en sacos de yute al lugar de procesamiento, donde se les coloca
en zarandas por 1-2 dias para facilitar su apertura; luego se extrae la semilla manualmente.

Semilla de
Zanthoxylum riedelianum
subp. kellermanii

Escala grafica:
8 mm

Tratamientos pregerminativos

Las semillas son lavadas con agua y jabdn para eliminar la pelicula protectora. Con este
tratamiento se obtienen mejores porcentajes de germinacion. Otros tratamientos
pregerminativos como lijado e inmersion en agua aceleran el inicio de la germinacién a 25 dias
luego de la siembra, pero el Poder germinativo disminuye a 5-20% (CATIE, 1998).

Poder germinativo

35-47% para semilla fresca; 90-100% con tratamiento pregerminativo de lavado con agua y
jabon. Se sefiala que hay una baja viabilidad pues muchas semillas suelen estar dafiadas o
perforadas por insectos (CATIE, 1998).




Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia 35 dias luego de la siembra, y finaliza a los 90 dias; es epigea (CATIE,
1998).

Manejo de la especie en vivero
Las semillas se colocan en almacigos con sustrato de arena lavada. También se puede emplear
una mezcla 2:1 de arena y tierra. Esta especie requiere sombra por 15-30 dias.

Los frutos pueden ser perforados por gorgojos; las plantulas pueden ser atacadas por las
hormigas Atta cephalotes y las enfermedades que afectan a los citricos como escama o nieve
Unapsis citri (CATIE, 1998).

Almacenamiento de las semillas

Las condiciones dptimas de almacenamiento aun no son conocidas, sin embargo conservan
viabilidad por 2 afios si se les guarda en recipientes herméticamente sellados a 5°C y al 8% de
contenido de humedad (CATIE, 1998).




FICHA SILVICULTURAL Salix humboldtiana
FAM. SALICACEAE (Sauce)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
La propagacion por semilla (sexual) no es recomendable en esta especie, en la cual suele
observarse una proporcion alta de semillas vanas.

Semilla de
Salix humboldtiana

Escala gréfica:
1.5mm

PROPAGACION ASEXUAL

Se recomienda el uso de estacas provistas de tres 0 mas yemas, y no menores a 3 cm de
diametro por 40 cm long. Estas deben ser cortadas a bisel por sus dos extremos. El prendimiento
es cercano al 100%. Las estacas de mayor grosor (10 cm o mas) tienen también excelente
prendimiento y suelen utilizarse para conformar cercos vivos.

Bajo ambas alternativas se les establece directamente en el terreno. Las estacas deben
plantarse en suelos con abundante humedad. Se recomienda proveerlas de agua de modo
continuo, al menos durante los primeros meses, hasta que las raices hayan alcanzado regular
profundidad.

REFERENCIAS
Gil, 1972; Aguirre, 1986; Reynel y Ledn, 1990.
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FICHA SILVICULTURAL Dodonaea viscosa
FAM. SAPINDACEAE (Chamana)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El promedio del fruto es 0.05 gr; el nimero de semillas/kg es 32,000 y el peso de 1000 semillas
es7.25gr

Semilla de
Dodonaea viscosa

Escala grafica:
2 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO

Se sugiere un tratamiento pregerminativo de inmersién en agua hirviendo por 8 minutos. El
almacigado es optativo; es factible la siembra directa en bolsas de polietileno con sustratos ricos
en materia organica, o en el terreno colocando 3-4 semillas por hoyo. La germinacion se inicia a
los 8-12 dias y finaliza a los 25-35 dias; es epigea. El Poder Germinativo con tratamiento
pregerminativo es 80% y la energia germinativa regular a buena. Precisa buenos niveles de
humedad cuando se le establece en el terreno; puede plantarse luego de iniciadas las lluvias.

REFERENCIAS
Spier y Biederbick, 1980; Reynel y Ledn, 1990.




FICHA SILVICULTURAL Manilkara bidentata subsp.
FAM. SAPOTACEAE surinamensis

(Quinilla)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: 1500 (Flinta, 1960). Para la especie congenérica Manilkara huberi se
reportan 1,450 semillas/Kg, y una pureza de 85% (Pereira, 1982b).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie, aunque el Poder germinativo es bajo.
Los frutos o semillas se cosechan del arbol o del suelo y se remojan en agua separando
manualmente la semilla (Flinta, 1960)

Semilla de
Manilkara bidentata
subsp. surinamensis

Escala gréafica:
1cm

Poder germinativo
20%; se pierde rapidamente en 1-2 meses (Flinta, 1960)

Inicio de la germinacion
A los 40-60 dias. Para la especie Centroamericana congenérica Manilkara zapota (=Achras
Zapota) se sefiala que la semilla tarda aproximadamente 6 semanas en germinar (Flinta, 1960).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas de este género que han sido estudiadas presentan un comportamiento intermedio
al almacenamiento. Para la especie Manilkara zapota, las semillas no deben secarse
completamente antes del almacenamiento y la viabilidad se mantiene hasta por 24 meses en
condiciones secas y a 5°C (IPGRI, 1998).
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PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

La plantacion se hace luego de 8-12 meses de iniciado el crecimiento de los plantones (Flinta,
1960). Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55’S, 140 msnm; 2690
mm precipitacion total anual); la plantacion se ha realizado con éxito estableciendo los
plantones con su sustrato (‘pan de tierra”) al terreno definitivo. Para los diametros, el
crecimiento promedio registrado es de 6-10 cm a los 7-10 afios respectivamente, y para la
altura 6-7 m en ese mismo periodo. La supervivencia es alta, del 70-90% sin mantenimiento.
Un raleo (liberacion) efectuado a los 7 afios de establecida la plantacion propicié un rapido
incremento en el diametro en esta especie, pero ocasiondé mortandad en aproximadamente
10% de los individuos. El area de la plantacion es una terraza alta con suelos aluviales, franco-
arenosos y mayormente planos (Claussi et al., 1992).

Para la especie congenérica Centroamericana Manilkara zapota se ha observado ataque de la
plaga Anastrepha serpentina, una mosca que ataca a los individuos en plantacion (Flinta, 1960)
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FICHA SILVICULTURAL Micropholis guyanensis subsp.
FAM. SAPOTACEAE guyanensis

(Tushmo)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
Para esta especie se han germinado semillas con éxito en camas de vivero en Jenaro Herrera
(Claussi et al, 1992).

Semilla de
Micropholis guyanensis
subsp. guyanensis

Escala gréafica:
1cm

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion total
anual); la plantacion se ha realizado con éxito estableciendo los plantones con su sustrato (“pan
de tierra”) al terreno definitivo, a un espaciamiento de 2 x 2 m. Para los diametros, el crecimiento
promedio registrado es de 2-5 cm a los 6-11 afios respectivamente, y para la altura 3-7 m en
ese mismo periodo. La supervivencia es buena en plantaciones bajo dosel (75-90%), pero los
ensayos realizados a campo abierto mostraron mortandad casi total luego de 2 afios del
establecimiento. El area de la plantacion es de suelos franco-arenosos a franco-arcillosos de
terrazas altas, mayormente planos, que habian sido desboscados para agricultura unos 10 afios
antes de la plantacion (Claussi et al., 1992).

140




FICHA SILVICULTURAL Pouteria caimito
FAM SAPOTACEAE (Caimito)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS

El peso promedio de cada fruto esta entre 200-250 gr (Villachica, 1996) 6 entre 49-239 gr (Falcao
y Clement, 1999). El peso promedio de la pulpa es 65% del total del fruto, la cascara el 13% y
la semilla 22% (Calzada, 1980).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en esta especie.

Inicio y finalizacion de la germinacion
Inicio de la germinacion a los 22-24 dias de la siembra; finalizacion a los 42-50 dias de ésta. La
germinacion es epigea (Gutiérrez, 1969; Villachica, 1996)

Poder germinativo
94% con semillas frescas (Gutiérrez, 1969); 81% (Villachica, 1996).

Semilla de
Pouteria caimito

Escala grafica:
1cm

Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran directamente en bolsas plasticas de 15 cm de diametro y 30 cm de
altura, con sustrato 3:1:1 tierra vegetal: estiercol y aserrin (Villachica, 1996). Las plantulas se
encuentran listas para el traslado al terreno definitivo a los 3 meses de germinadas (Gutiérrez,
1969).

Almacenamiento de las semillas

Las semillas son recalcitrantes y no soportan la sequedad ni las bajas temperaturas (IPGRI,
1998). Pierden completamente el Poder germinativo si la humedad se reduce a menos del 20%
(Villachica, 1996).
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PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Para produccion frutal, los plantones deben ser trasplantados al terreno definitivo cuando
alcanzan 60 cm de alto. Se les siembra en hoyos de 50 cm de profundidad, de preferencia con
materia orgéanica y fertilizante. El espaciamiento recomendado para plantaciones frutales es 7
x 7 m (Villachica, 1996).

Dentro de las plagas que pueden atacar a la especie se sefiala a la mosca de la fruta,
Anastrepha sementina; ésta puede controlarse recogiendo los frutos dafiados y enterrandolos
(Villachica, 1996).

Comienza a fructificar a los 3 afios, y la produccion comercial de frutos alcanza sus mejores
rendimientos entre el quinto y octavo afio luego de sembrada (Villachica, 1996).

La vida productiva frutal de la especie es de unos 20 afios. Los arboles viejos pueden ser
cortados y retofian, reiniciando la produccion en 2 afos. Un arbol bajo manejo apropiado puede
rendir 300-500 frutos al afio (Villachica, 1996); reportes efectuados en Brasil indican una
produccién promedio por planta de 76.8 Kg (Falcéo y Clement, 1999).
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FICHA SILVICULTURAL Pouteria lucuma
FAM. SAPOTACEAE (Lacuma)

La informacién a continuacion ha sido mayoritariamente tomada de Calzada (1980)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO
El peso promedio de fruto es 100-200 gr.; el numero de semillas/kg es 150-200 y el peso de
1000 semillas 3.5-5.5 kg.

Semilla de
Pouteria lucuma

Escala grafica:
3cm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
Tratamiento pregerminativo: es recomendable extraer |la cascara a la semilla para acelerar el
brotamiento.

La germinacion se inicia a los 7-25 dias de la siembra y finaliza luego de 35-40 dias de iniciada;
es hipogea. El Poder Germinativo es 30-50% y la energia germinativa es buena.

Se recomienda sembrar las semillas directamente en bolsas de polietileno grandes.

Debe emplearse semilla seleccionada de las mejores plantas si se desea produccion frutal. Se
recomienda emplear aquellas de las primeras cosechas de la temporada.

Se sugiere emplear un sustrato rico en materia organica (p.ej. 1:1 arena- materia organica). El
vivero debe ubicarse en lugares abrigados; requiere de tinglado a media luz. Se requiere
asimismo un buen nivel de humedad. La germinacion suele ser desigual pues lo es también el
momento de maduracion de los frutos.

Los riegos deben efectuarse con agua limpia (no agua potable tratada, pues el cloro de ésta
dafa el embrién y pudre la semilla).

Las plantulas alcanzan unos 30-40 cm luego de un afio, y en este momento estan aptas para
ser llevadas al campo.
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FICHA SILVICULTURAL Simarouba amara
FAM. SIMAROUBACEAE (Marupa)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Nimero de semillas/Kg: 4,200; pureza reportada 70% (Pereira, 1982b); 2,789 semillas/kg
(Aréstegui y Diaz, 1992).

Peso de 1000 semillas
365 gr (Aréstegui y Diaz, 1992)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semilla es exitosa en esta especie.

Tratamientos pregerminativos
Se reportan como exitosos los tratamientos por inmersion en agua fria 12 y 24 horas, y sobre
todo en acido acético por 5 minutos (Aréstegui y Diaz, 1992)

Semilla de
Simarouba amara

Escala gréafica:
1cm

Poder germinativo

79% con semillas frescas; 88-76% para semillas frescas tratadas por inmersion en agua fria 12-
24 horas respectivamente; 92% para semillas frescas tratadas por inmersion de 5 minutos en
acido aceético (Aréstegui y Diaz, 1992).

Manejo de la especie en vivero

Los mayores incrementos de altura de plantulas se obtienen en camas de vivero con un tinglado
que permita el paso del 25% de la luz solar. Se recomiendan espaciamientos de siembra de 10
x 10y 15 x 15 cm en las camas de almacigo (Arostegui y Diaz, 1992).
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PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Esta especie ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55°'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual); la plantacion se ha realizado con éxito llevando los plantones con su
sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo a espaciamiento de 3 x 3 m. Para los diametros,
el crecimiento promedio registrado es alto, de 16-23 cm a los 9-18 afios respectivamente, y
para la altura 17-20 m en ese mismo periodo. La supervivencia es alta sin mantenimiento. El
area de la plantacion es una terraza alta con suelos aluviales, franco-arenosos y mayormente
planos (Claussi et al., 1992).
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FICHA SILVICULTURAL Solanum nitidum
FAM. SOLANACEAE (Chilpe)

FRUTOS Y SEMILLAS - RECOLECCION Y MANEJO

El peso promedio de los frutos es 28 gr; el numero promedio de semillas / kg es 329,000 y el
peso de 1000 semillas es 3 gr.

Semilla de
Solanum nitidum

Escala grafica:
1 mm

GERMINACION Y MANEJO EN VIVERO
La peérdida de viabilidad bajo almacenamiento es rapida luego de dos meses.

Se sugiere remojar los frutos de un dia para otro en agua a temperatura ambiente para extraer
las semillas.

La germinacion se inicia a los 5-8 dias, y finaliza a los 25-35 dias de la siembra; es
epigea.

El Poder Germinativo es 80-90% y la energia germinativa es buena.

Se puede sembrar las semillas directamente en bolsas de polietileno, colocando 2- 4 semillas
por bolsa. Requiere buenos niveles de humedad cuando se le establece en el terreno definitivo
por lo cual se sugiere hacerlo al inicio de la estacion de lluvias.

REFERENCIAS
Reynel y Ledn, 1990.




FICHA SILVICULTURAL
FAM. STERCULIACEAE Guazuma crinita

(Clasif. APG: Malvaceae-Byttnerioideae) (Bolaina)

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
Es exitosa en esta especie

Poder germinativo
80-90% con semillas frescas

Semilla de
Guazuma crinita

Escala gréfica:
1 mm

Manejo de la especie en vivero
Las semillas pueden sembrarse al voleo en camas de almacigo con sustrato arenoso, y se les
cubre con una capa de 1-2 cm de arena. Cuando las plantulas alcanzan 10-15 cm de altura se
les trasplanta a bolsas plésticas.

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

La supervivencia de esta especie en plantacion suele ser alta. En el valle de Chanchamayo
(11°05 S, 74°45 W, 900 msnm; 2010 mm precipitacion total anual) hemos observado
plantaciones que alcanzan 25-30 cm de didmetro y 12-15 m de altura en 5 afios.

Un estudio efectuado para esta especie con semillas de diferentes procedencias en la amazonia
peruana reporta crecimientos en altura de 2.0-2.3 m a los 6 meses y 4.9-5.7 m al afio de edad
(Sotelo et al., 1999).
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FICHA SILVICULTURAL Guazuma ulmifolia
FAM. STERCULIACEAE (Bolaina negra)

(Clasif. APG: Malvaceae-Byttnerioideae)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
El promedio de semillas por fruto varia entre 40-80, y de cada kg de frutos se obtienen en
promedio 100 gr de semillas limpias (CATIE, 1997).

Numero de semillas/Kg: 150,000 (CATIE, 1997).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

Es exitosa en esta especie. Los arboles inician la produccion de frutos y semillas desde los 6
afnos de edad (Janzen, 1982).

Las semillas se obtienen macerando frutos maduros dentro de un saco y extrayéndolas por

tamizado y en forma mecanica; también pueden extraerse con un molino de martillo (CATIE,
1997).

Semilla de
Guazuma ulmifolia

Escala grafica:
3 mm

Tratamientos pregerminativos

Las semillas frescas pueden tratarse con agua caliente (80°C) durante 1-2 minutos y luego en
agua corriente por 24 horas; posteriormente se hace un lavado a mano para eliminar el
mucilago que las recubre (CATIE, 1997).

Poder germinativo
70-80% con semillas frescas (DIFF-CENFOR, 1985; CATIE, 1997).

Inicio y finalizacion de la germinacion
La germinacion se inicia a los 6-8 dias y finaliza a los 12-15 dias (CATIE, 1997).
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Manejo de la especie en vivero
Las semillas pueden germinarse en almacigos y cuando desarrollan su primer par de hojas
deben trasplantarse a bolsas plasticas con sustrato 1:1 de arena: tierra. También se pueden
sembrar directamente en bolsas, colocando 4 semillas en cada una y raleando luego para dejar
una plantula por bolsa. A las 14-16 semanas alcanzan 25-30 cm de altura y pueden llevarse al
terreno definitivo (CATIE, 1997).

Almacenamiento de las semillas
Pueden almacenarse hasta por 4 afios en recipientes sellados a 5°C y contenido de humedad
menor al 10%; conservan viabilidad de hasta 40% (CATIE, 1997).

PROPAGACION ASEXUAL
La planta tiene gran capacidad de rebrote y se propaga bien por estacas (Janzen, 1982).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

En una plantacion establecida en el Bosque Nacional Alexander von Humboldt, Per? (8°22 S,
73°50 W, 300 msnm) se han registrado crecimientos en altura de 1.5-2 m en 3 afos (DIFF-
CENFOR, 1985).
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FICHA SILVICULTURAL
FAM. STERCULIACEAE

(Clasif. APG: Malvaceae-Byttnerioideae)

Sterculia apetala
(Huarmi caspi)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Cada fruto tiene 2-8 semillas, generalmente 5.

Numero de semillas/Kg: 400 (INIA/OIMT, 1996); 470-490 semillas/Kg, con contenido de

humedad inicial de 16-19% (CATIE, 1999).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

La propagacion por semillas es exitosa en esta especie. Los frutos deben colectarse
directamente del arbol y se transportan en sacos de yute al sitio de procesamiento. Alli se
colocan en lonas y se dejan secar por unos 3 dias. Las semillas deben extraerse luego usando
guantes para evitar los pelos punzantes que las rodean (CATIE, 1999).

Semilla de
Sterculia
apetala

Escala grafica:
1cm

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los a los 9-14 dias de la siembra y finaliza a los 15-18 dias de ésta

(CATIE, 1999).

Poder germinativo
78% (INIA/OIMT, 1996); 40-60% (CATIE, 1999).
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Manejo de la especie en vivero

La siembra se puede realizar en almacigos empleando sustrato de arena previamente
desinfectada. Las semillas se colocan a profundidades de 1-1.5 cm cubiertas por una fina capa
de tierra. Se trasplantan a bolsas plasticas a las 2-3 semanas de |la germinadas (CATIE, 1999).
También pueden sembrarse directamente en bolsas y desarrollan mejor en sustratos arenosos
con buen contenido de materia organica o humus. Las plantulas necesitan sombra durante su
crecimiento (INIA/OIMT, 1996).
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FICHA SILVICULTURAL Theobroma bicolor
FAM. STERCULIACEAE (Macambo)
(Clasific. APG: Malvaceae-Malvoideae)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
El peso total promedio del fruto es 2.670 Kg, de lo cual 27% es pulpa, 51% cascara y 22%
semillas (Calzada, 1980).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
La propagacion por semillas es exitosa en las especies de Theobroma. Las semillas se extraen
de los frutos y se lavan; se les remoja por 24 horas antes de la siembra (Reynel y Alban, 1985).

Semilla y su
cubierta de
pulpa WELEL)
Theobroma
bicolor vl 8

Escala gréfica: _ Y <
1 Cm :.._:. <. :.::':":', = =, -

Inicio y finalizacion de la germinacion

La germinacion se inicia a los 12 dias de la siembra y finaliza a los 30 dias de ésta (Reynel y
Alban, 1985).

Para la especie |la especie congenérica Theobroma grandiflorum (“Copoasu’) el Inicio de la
germinacion es a los 13 dias y ésta finaliza a los 23 dias de la siembra (Villachica, 1996).

Poder germinativo
86% para Theobroma bicolor (Reynel y Alban, 1985). En la especie congenérica Theobroma
grandiflorum (Copoazu) el Poder germinativo es 90% (Villachica, 1996).
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Manejo de la especie en vivero

Las semillas pueden sembrarse directamente en bolsas plasticas. Para la especie congenérica
Theobroma subincanum, se han germinado semillas con éxito en camas de vivero en Jenaro
Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm precipitacion total anual) (Claussi et al., 1992).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Los plantones alcanzan el tamafio apropiado para ser llevados al terreno definitivo a los 2
meses luego de la siembra (Reynel y Alban, 1985). La especie congenérica Theobroma
subincanum ha sido ensayada en Jenaro Herrera (73°45'W, 4°55'S, 140 msnm; 2690 mm
precipitacion total anual); la plantacién se ha realizado con éxito llevando los plantones con su
sustrato (“pan de tierra”) al terreno definitivo, a un espaciamiento de 2 x 2 m. Para las alturas,
el crecimiento promedio registrado es de 1-3 m a los 1-4 afos respectivamente, y la
supervivencia es buena en plantaciones a campo abierto (50%) pero superior bajo dosel (85-
88%). El area de la plantacion es de suelos franco-arenosos a franco-arcillosos de terrazas
altas, mayormente planos, que habian sido desboscados para agricultura unos 10 afios antes
de la plantacion (Claussi et al., 1992).
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FICHA SILVICULTURAL
FAM. TILIACEAE

Muntingia calabura
(CLASIF: APG: MUNTINGIACEAE)

(Yumanasa)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Bayas de 1.5 cm de diametro, con numerosas semillas rodeadas de mucilago; se reporta un
promedio de 4,500 semillas por cada fruto (Pérez, 1982).

PROPAGACION POR SEMILLAS (SEXUAL)
Es exitosa en esta especie.

Semilla de
Muntingia calabura

Escala grafica:
0.5mm

Tratamientos pregerminativos.

La extraccién de semillas es dificil pues son muy pequefias. Una primera alternativa es colocar
los frutos en bolsas plasticas cerradas para favorecer su fermentacion en un medio anaerobico.
El material es luego tamizado y lavado para eliminar residuos; finalmente se le extiende para
que las semillas sequen. Una segunda alternativa es sumergirlas en agua suficiente para obtener
un material gelatinoso; éste se vierte varias veces a través de un pafio hasta obtener las semillas
individualizadas; finalmente ellas se extienden y secan. El Poder germinativo bajo las
modalidades descritas es de 38 y 47% respectivamente, y los ritmos de crecimiento de las
plantulas son similares bajo ambas técnicas (Pérez, 1982).

Poder germinativo
38-47% (Pérez, 1982).

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS
Se reporta un crecimiento promedio en altura de 6 m en 1.5 afios para plantaciones efectuadas
en Costa Rica (Pérez, 1982)




FICHA SILVICULTURAL
FAM. ULMACEAE Trema micrantha
(CLASIF. APG: CANNABACEAE) (Atadijo)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: 135,000-300,000 (CATIE, 2000).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)
Es exitosa en esta especie.

Tratamientos pregerminativos
La inmersion en agua a temperatura ambiente y la inmersion en é&cido sulfarico por 10-30
minutos elevan notoriamente el Poder germinativo (CATIE, 2000).

Inicio y finalizacion de la germinacion

Los momentos de inicio y finalizacion de la germinacion en esta especie son muy variables; el
inicio se da entre los 12-180 dias de la siembra y la finalizacion entre los 75-360 dias (CATIE,
2000).

Poder germinativo
13-16% con semillas frescas; 75% con semillas tratadas del modo descrito lineas arriba (CATIE,
2000).

Semilla de
Trema micrantha

Escala grafica:
1 mm

Manejo de la especie en vivero
Las semillas se siembran en almacigos usando como sustrato arena desinfectada. Se
trasplantan a bolsas luego de 3-4 semanas de germinadas (CATIE, 2000).
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FICHA SILVICULTURAL Vochysia grandis
FAM. VOCHYSIACEAE (Quillosisa)

PARTICULARIDADES DE FRUTOS Y SEMILLAS
Numero de semillas/Kg: Para la especie congenérica Vochysia guatemaltensis se reporta 3600-
3700 semillas/Kg (Flores, 1993); para Vochysia ferruginea, 9,800 semillas/Kg (CATIE, 1997).

PROPAGACION POR SEMILLA (SEXUAL)

Es exitosa en las especies del género que han sido ensayadas. Se recomienda cosechar los
frutos maduros directamente del arbol antes que ellos abran; éstos se extienden sobre mantas
a la sombra hasta que ocurra la dehiscencia. La extraccion de las semillas se hace manualmente
(Flores, 1993).

Semilla de
Vochysia grandis

Escala grafica:
1cm

Inicio y finalizacion de la germinacion
En la especie congenérica Vochysia guatemaltensis, el Inicio de la germinacion se produce a los
8-9 dias de la siembra; la germinacién es epigea (Flores, 1993).

Poder germinativo

En V. guatemaltensis, 85-90% con semillas frescas. Se ha observado que un alto porcentaje de
germinacion depende de la buena seleccion previa de las semillas, pues buena parte de éstas
se cosecha malformada (Flores, 1993). La especie congenérica V. ferruginea, que también ha
sido estudiada, muestra un Poder germinativo de 90% con semillas frescas (CATIE, 1997).




Manejo de la especie en vivero

Las semillas se siembran en almacigos con sustrato de arena humeda; es importante colocar
las semillas horizontalmente pues la radicula emerge de uno de los costados de la semilla.
Para la especie Vochysia ferruginea las hojas verdaderas se forman a los 50-60 dias de la
siembra. Las plantulas se trasplantan a bolsas plasticas antes de que se produzcan las hojas
verdaderas (Flores, 1993).

Almacenamiento de la semilla

En la especie congenérica V. guatemaltensis, las semillas frescas tienen contenido de
humedad de aproximadamente 30%. La reduccién del contenido de humedad a menos del 10%
permite conservar las semillas viables por 6 meses.

PLANTACION, CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Conviene efectuar el trasplante prontamente pues las raices de las plantulas crecen muy
rapidamente. Para la especie congenérica centroamericana V. guatemaltensis, ensayada en
Costa Rica (Sarapiqui), se sugiere un establecimiento a espaciamientode 3x3mo64x4my
la aplicacion de 50 gr de fertilizante NPK por hoyo. Esta experiencia reporta crecimientos de 3
cm en diametro y de 3 m en altura a los 3 afios de la plantacion; se indica que la especie realiza
poda natural (Flores, 1993).




Glosario
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Aquenio
Arilo

Autocompatible
Baya

Bimodal
Capsula

Dioico

Drupa
Endocarpio

Epicarpio
Epigeo
Esciofito
Estratificacion

Exocarpo
Fenologia
Heliofito
Hipogeo
Humedad
Absoluta (H.A.)
Humedad
Relativa

Maduro, bosque
Mesocarpio
Monomodal
Monoico

Ortodoxo

Ovario
Pericarpio
Poligamo
Pireno
Piriforme
Plantula
Planton
Seudoestaca,
Pseudoestaca

Sincarpico
Tinglado

Valvado
Viabilidad

. Tipo de fruto seco, indehiscente y con una sola semilla
. Apéndice o estructura carnosa de la semilla formado a partir del funiculo o hilo y a menudo

envolvente de ella

. Dicese de la flor que puede ser fecundada con su propio polen

. Fruto carnoso que no se abre y tiene varias semillas

: Comportamiento fenoldgico en el que hay dos eventos de floracion en un mismo afio

. Fruto seco con varias semillas, que se abre por varias valvas o tapas para dejarlas salir

. Dicese de las especies en las que unos individuos portan flores con sexo masculino y otros

flores con sexo femenino

. Tipo de fruto carnoso con una sola pepa o semilla
. Parte mas interna del pericarpio, que muchas veces conforma una pepa o estructura

lignificada al interior de la cual se encuentran las semillas

: Cubierta exterior o cascara del fruto

: Tipo de germinacion en la cual los cotiledones no afloran fuera de tierra

: Vegetal que requiere de sombra para sobrevivir, sobre todo en sus estadios iniciales

: Tratamiento pregerminativo para las semillas, consistente en su almacenamiento bajo

refrigeracion

. Cascara del fruto

. Estudio de los eventos que son periodicos en la planta, como la formacion de flores, etc.

. Vegetal que requiere la exposicién al pleno sol, sobre todo durante sus estadios iniciales

. Tipo de germinacion en la cual los cotiledones salen fuera de la tierra

. Valor real de vapor de agua por unidad de volumen de aire, bajo determinadas condiciones

de presion y temperatura

. Relacién entre la H.A. y la cantidad de vapor de agua que el aire podria contener a una

temperatura determinada. Cuanto mas calido esta el aire, puede contener mayor cantidad
de vapor de agua. Una H.R. de 0% expresa que el aire esté seco

. Bosque en condicion no alterada, intacto por un tiempo muy largo

. Porcion del fruto entre el epicarpio y el endocarpio

. Tipo de comportamiento fenoldgico en el que hay un evento de floracion a lo largo del afio
. Dicese de las especies de plantas en la cuales hay flores unisexuales separadas en el

mismo individuo

. Dicese de las semillas que soportan el almacenamiento por periodos prolongados a baja

humedad y baja temperatura

. Parte del pistilo que encierra los évulos

. Conjunto de todas las partes del fruto que rodean a la semilla

. Dicese de una especie de planta que posee flores unisexuales y también hermafroditas

. Endocarpio pétreo

. Con forma de pera

. Planta en sus estadios iniciales de desarrollo, muy pequefia

. Planta en sus estadios iniciales de desarrollo, alcanzando hasta 60-80 cm de altura

: Unidad de propagacion formada por el plantén al cual se le ha seccionado la parte del tallo

que lleva el follaje. De esta forma se evita la deshidratacidn durante el traslado a la
plantacion

. Tipo de fruto conformado por varias unidades carpelares fusionadas
. Cubierta de malla, plastico u otros materiales, a modo de techo, que se emplea para

regular la cantidad de luz y proteger a las plantulas de los almécigos

. Provisto de valvas o tapas
: Tiempo que una semilla o estaca mantiene su capacidad de germinar o enraizar
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INDICE DE NOMBRES COMUNES Y CIENTIFICOS

EN LETRA NORMAL: nombres de las familias botanicas (en mayUscula), y nombres
comunes (mindscula).

EN CURSIVA: nombres cientificos de las especies

FAMILIAS CUYA POSICION TAXONOMICA HA CAMBIADO: Para el caso de las
familias cuya posicion taxonémica ha cambiado de acuerdo a la reciente clasificacion
filogenética (APG), ello se indica entre paréntesis en este indice.

NOTA: en el texto, las especies de Leguminosas estan ordenadas alfabéticamente

ADOXACEAE, 31

Aliso, 15-16

Allanthoma decandra, 65
Almendro amarillo, 88
Almendro, 32-33

Alnus acuminata subsp. acuminata, 15-16
Amburana acreana, 68
ANACARDIACEAE, 1-5
Andiroba, 92-93

Aniba muca, 59

Annona cherimola, 6
Annona mucosa, 7-8
Annona muricata, 9-10
ANNONACEAE, 6-11
Anona, 7-8

Afayo caspi, 24-25
APOCYNACEAE, 12-14
Aspidosperma macrocarpon, 12-13
Atadijo, 155

Azufre caspi, 40
BETULACEAE, 15-16
BIGNONIACEAE, 17
Bolaina, 147

Bolaina negra, 148-149
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BOMBACACEAE, 18-23 (en la clasificacion APG, Ceiba, Ochroma,
Pseudobombax incluidas dentro de Malvaceae subfam. Bombacoideae;
Matisia dentro de subfam. Malvoideae)

BORAGINACEAE, 24-25

Brosimum alicastrum subsp. bolivarense, 104

Buddleja coriacea, 26-27

Buddleja incana, 28

BUDDLEJACEAE, 26-28 (en la clasificacion APG incluidas dentro de
Scrophulariaceae)

Bursera graveolens, 29

BURSERACEAE, 29-30

Cabralea canjerana subsp. canjerana, 90-91

Cachimbo, 65

Caimito, 141-142

CALOPHYLLACEAE, 37-38

Calophyllum brasiliense, 37-38

Calycophyllum spruceanum, 130

Campomanesia speciosa, 112

Canela moena, 60, 62

CANNABACEAE, 155

Cantuta, 120

Caoba, 101-103

Capinuri, 107

Capirona, 130

CAPRIFOLIACEAE, 31 (en la clasificacion APG incluidas dentro de
Adoxaceae)

Capuli, 129

Carahuasca, 11

Carapa guianensis, 92-93

Caryocar glabrum subsp. glabrum, 32-33

CARYOCARACEAE, 32-33

Caryodendron orinocense, 45

Catahua, 50-51

CECROPIACEAE, 34-35 (en la clasificacién APG incluidas dentro de
Urticaceae)
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Cedrela angustifolia, 94
Cedrela fissilis, 95-96

Cedrela odorata, 97-98
Cedrelinga cateniformis, 69-70
Cedro, 97-98

Cedro del bajo, 95-96

Cedro de altura, 94

Ceiba pentandra, 18-19
CELASTRACEAE, 36
Chachacomo, 55

Chamana, 137

Charichuelo, 39

Chijllurmay 44

Chilpe, 146

Chirimoya, 6

Chuchuhuasi, 36

Cinchona officinalis, 131
Clarisia racemosa, 105
CLUSIACEAE, 37-40 (en la clasificacion APG, para las especies aqui
mostradas, el género Calophyllum esta incluido dentro de
Calophyllaceae)

Col de monte, 53

Colle, 26-27

Colubrina glandulosa, 122-123
COMBRETACEAE, 41-42
Congona, 104

Copaiba, 71

Copaifera paupera, 71

Copal, 30

Cordia alliodora, 24-25

Couma macrocarpa, 14
Croton draconoides, 47
Cumala colorada, 109
Cumala, 110-111
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CUNONIACEAE, 43

Dipteryx micrantha, 72-73
Dodonaea viscosa, 137
Duraznillo, 128
ELAEOCARPACEAE, 44
Erythrina edulis, 74-75
Escallonia angustifolia, 54
Escallonia resinosa, 55-56
Eschweilera coriacea, 66
Estoraque, 79
EUPHORBIACEAE, 45-53
FABACEAE ver LEGUMINOSAE
Ficus insipida subsp. insipida, 106
Garcinia macrophylla, 39
Genipa americana, 132-133
Grias peruviana, 67
GROSSULARIACEAE, 54-56
Guaba, 76-77

Guanéabana, 9-10

Guarea guidonia, 99-100
Guatteria modesta, 11
Guayaba de monte, 112
Guazuma crinita, 147
Guazuma ulmifolia, 148-149
Hesperomeles ferruginea, 124
Hevea guianensis var. lutea, 48-49
Hieronyma asperifolia, 52
Huacapd, 114-115

Hualaja, 134-135
Huamansamana, 17

Huarmi caspi, 150-151
Huayruro negro, 80

Huito, 132-133

Hura crepitans, 50-51

Inga edulis, 76-77
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Inga ruiziana, 78

Iryanthera juruensis, 109

Ishpingo, 68

Jacaranda copaia subsp. spectabilis, 17

JUGLANDACEAE, 57-58

Juglans neotropica, 57-58

Kageneckia lanceolata, 125

Lafoensia punicifolia, 88

Lagarto caspi, 37-38

LAURACEAE, 59-64

Laurel, 108

Leche caspi, 14

LECYTHIDACEAE, 65-67

LEGUMINOSAE (cAesaLPINIOIDEAE) 83-84 Schizolobium parahyba, 85-86 Senna
birostris, 87 Tara spinosa

LEGUMINOSAE (peTARIODEAE) 71 Copaifera paupera

LEGUMINOSAE (CAESALPINIOIDEAE- CLADO MIMOSOIDEAE) 69-70 Cedrelinga
cateniformis, 76-77 Inga edulis, 78 Inga ruiziana, 81-82 Parkia multjuga
LEGUMINOSAE (parPILIONOIDEAE) 68 Amburana acreana, 72-73 Dipteryx
micrantha, 74-75 Erythrina edulis, 79 Myroxylon balsamum, 80 Ormosia
coccinea

Licaria triandra, 60

Llogue, 125

Ldcuma, 143

Lupuna blanca, 18-19

LYTHRACEAE, 88

Macambo, 152-153

Magnolia yarumalensis, 89

MAGNOLIACEAE, 89

MALVACEAE, 18-23,

Mani del monte, 45

Manilkara bidentata, 138-139

Maquira coriacea, 107

Marupa, 144-145

Mashonaste, 105
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Matisia cordata, 20
Maytenus macrocarpa, 36
MELIACEAE, 90-103
Micropholis guyanensis subsp. guyanensis, 140
Minquartia guianensis, 114-115
Moena, 59, 61

Molle, 1

MORACEAE, 104-107
Morella pubescens, 108
Muntingia calabura, 154
MUNTINGIACEAE, 154
Mutuy, 85

Myrcianthes oreophila, 13
MYRICACEAE, 108
MYRISTICACEAE, 109-112
Myroxylon balsamum, 79
MYRTACEAE, 112-113
Nectandra longifolia, 61
Nogal, 57-58

Ochroma pyramidale, 21-22
Ocotea aciphylla, 62

Ojé, 106

OLACACEAE, 114-115
Ormosia coccinea, 80
Pacra, 124

Palo perejil, 43

Palo perla, 52

Palo santo, 29

Palto, 63-64

Parkia multijuga, 81-82
Pashaco curtidor, 81-82
Persea americana, 63-64
Pino chuncho, 83
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Pisonay, 74-75

Polylepis racemosa, 126-127
Pourouma cecropiifolia, 34-35
PODOCARPACEAE, 116-119
Podocarpus oleifolius, 116
POLEMONIACEAE, 120-121
Pouteria caimito, 141-142
Pouteria lucuma, 143

Protium puncticulatum, 30
Prumnopitys montana, 117-118
Prunus debilis, 128

Prunus serotina subsp. capuli, 129
Pseudobombax septenatum, 23
Pumaquiro, 12-13

Punga, 23

Quillosisa, 156-157

Quina, 131

Quinilla, 138

Quinual, 126-127

Quishuar, 28

Requia, 99-100

Requia negra, 90-91
Retrophyllum rospigliosii, 119
RHAMNACEAE, 122-123
Roble, 89

Romerillo hembra, 117
ROSACEAE, 124-129
RUBIACEAE, 130-133
RUTACEAE, 134-135
Sachamango, 67
SALICACEAE, 136

Salix humboldtiana, 136
Sambucus peruviana, 31
Sangre de grado, 47
SAPINDACEAE, 137
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Saucecillo, 118

Sauco, 31

Schinus molle, 1
SAPOTACEAE, 138-143
Sapote, 20

Sauce, 136

Schizolobium parahyba, 83
SCROPHULARIACEAE, 26-28
Senna birostris, 85

Shaina, 122-123
Shihuahuaco, 72-73
Shimbillo, 78

Shiringa, 48-49

Simarouba amara, 144-145
SIMAROUBACEAE, 144-145
SOLANACEAE, 146

Solanum nitidum, 146
Spondias dulcis, 2-3
Spondias mombin, 4-5
Sterculia apetala, 150-151
STERCULIACEAE (en la clasificacion APG, Guazuma, Sterculia incluidas
dentro de Malvaceae subfam. Bytinerioideae; Theobroma dentro de subfam.
Malvoideae), 147-153
Swietenia macrophylla, 101-103
Symphonia globulifera, 40
Taperiba, 2-3

Tara, 87

Tara spinosa, 87

Tasta, 54

Terminalia oblonga, 41-42
Tetrorchidium rubrivenium, 53
Theobroma bicolor, 152-153
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TILIACEAE (en la clasificacion APG incluidas dentro de Malvaceae), 154
Topa, 21-22

Tornillo, 69-70

Trema micrantha, 155

Tushmo, 140

Ubos, 4-5

Ulcumano, 119

ULMACEAE (en la clasificacién APG incluidas dentro de Cannabaceae), 155
Unca, 113

URTICACEAE, 34-35

Uvilla, 34-35

Vallea stipularis, 44

Virola calophylla, 110-111

Vochysia grandis, 156-157

VOCHYSIACEAE, 156-157

Weinmannia lentiscifolia, 43

Yacushapana, 41-42

Yumanasa, 154

Zanthoxylum riedelianum

subsp. kellermanii, 134-135
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Tabla de clasificacion de las Familias de
acuerdo al sistema filogenético de APG
(Angiosperm Phylogeny Group)

FAMILIAS

SUBFAMILIAS O
SUBGRUPOS

GENEROS

NOTAS

Gymnospermae

Podocarpaceae

Podocarpus
Prumnopitys
Retrophyllum

Angiospermae

Lauraceae

Aniba
Nectandra
Ocotea
Persea

Anonaceae

Annona
Guatteria

Magnoliaceae

Magnolia

Myristicaceae

Iryanthera
Virola

Grosulariaceae

Escallonia
Ribes

Elaeocarpaceae

Vallea

Cunoniaceae

Weinmannia

Celastraceae

Maytenus

Caryocaraceae

Caryocar

Calophyllaceae

Calophyllum

Clusiaceae

Garcinia
Symphonia

Euphorbiaceae

Caryodendron
Croton

Hevea
Hieronyma
Hura

Salicaceae

Salix

Fabaceae
(=Leguminosae)

Subfam.
Caesalpinoideae

Senna
Tara

Clado
Mimosoideae:
Cedrelinga
Inga

Parkia

Subfam.
Detariocideae

Copaifera

Subfam.
Papilionoideae

Amburana
Dipteryx
Erythrina
Myroxylon

Ormosia
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Cannabaceae Trema En la clasificacion tradicional,
Trema bajo Ulmaceae
Moraceae Brosimum
Clarisia
Ficus
Maquira
Rhamnaceae Colubrina
Rosaceae Hesperomeles
Kageneckia
Polylepis
Prunus
Urticaceae Cecropia En la clasificacion tradicional, bajo
Pourouma Cecropiaceae
Betulaceae Alnus
Juglandaceae Juglans
Myricaceae Morella
Combretaceae Terminalia
Lythraceae Lafoensia
Myrtaceae Campomanesia
Myrcianthes
Vochysiaceae Vochysia
Anacardiaceae Spondias
Burseraceae Bursera
Protium
Meliaceae Cabralea
Carapa
Cedrela
Guarea
Swietenia
Rutaceae Zanthoxylum
Simaroubaceae Simarouba
Sapindaceae Dodonaea
Olacaceae Minquartia
Malvaceae Bombacoideae Ceiba En la clasificacion tradicional, bajo
Pseudobombax Bombacaceae
Ochroma
Malvoideae Matisia En la clasificacion tradicional,
Theobroma Matisia bajo Bombacaceae, y
Theobroma bajo Sterculiaceae
Byttnerioideae Guazuma En la clasificacion tradicional, bajo
Sterculia Sterculiaceae
Muntingiaceae Muntingia En la clasificacion tradicional, bajo
Tiliaceae
Lecythidaceae Allanthoma
Eschweilera
Grias
Polemoniaceae Cantua
Sapotaceae Manilkara
Micropholis
Pouteria
Bignoniaceae Jacaranda
Scrophulariaceae Buddleja En la clasificacion tradicional,
Buddleja bajo Buddlejaceae
Solanaceae Solanum
Apocynaceae Aspidosperma
Couma
Rubiaceae Calycophyllum
Cinchona
Genipa
Boraginaceae Cordia
Adoxaceae Sambucus En la clasificacion tradicional,

Sambucus bajo Caprifoliaceae

179




	78e28411bea2e54addd513f070acdc4347867877971d69b8433c792e9153e302.pdf

