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INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA
DEL AGUA (IMTA)
www.imta.gob.mx  Coordinaciones

Misior _ o _ HIDRAULICA
Produc Organismo publico descentralizado del Jovacion

para lz gobierno federal que depende de la
Secretaria Medio Ambiente y Recursos HIDROLOGIA
Objetivos
Contribuir a la gestién sustentable del agua a través del RIEGOY
conocimiento, la tecnologia, la innovacion y formacién de DRENAJE

recursos humanos

TRATAMIENTO Y
Brindar servicios tecnologicos especializados en materia CALIDAD DEL AGUA

de recursos hidricos

o ) DESARROLLO
Impulsar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia del PROEESIONAL
agua, en especial mediante la formacion de personal ——

altamente capacitado a nivel especializacion y posgrado.
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Introduccion

sensor

-

Sistema de
recepcion

Satélites

ﬁa Cublerta terrestre

H @
Sefvtdot

Tratamiento digital
y/o visual

Portatiles &%

Foro: “Soluciones al tema del agua en armonia con la naturaleza”
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Vector
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Longitud de onda

Bandas

Espectrales Vegetacion

Reflectancia

Longitud de onda

3/ Imagen
multiespectral Ciznicki et al. 2012
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Introduccion

Diferentes plataformas para
sensores remotos

SATELITE
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Tamaiio minimo de pixel
Drones: <5 cm
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Frecuencia satélite
DIARIA

Y Frecuencia Aviones

\ y Drones
Programable
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SATELITES vs DRONES

Comparacion de sistemas de adquisicion
de datos con sensores remotos en AP
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Modificado de Matera, 2015
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Uso de satelltes en agrlcultura

Monitoreo cultivos
— USDA IPAD

Itivontbry Surveys Through

International
Production
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Uso de satélites en agricultura

Cambios en el
paisaje y uso
de suelo con

Integracion de
variables
bioldgicas con
sensores
remotos

Levantamiento

de cultivos en

Europa a gran
escala

muestreo en
ciertas areas

p Growth Mo‘?itoring System LUCAS
MS) | SN | | Land use and land cover survey

European European European
Commission Commission Commission
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Uso de satélites en agricultura

Y/

GIEWS

Otras aplicaciones:

CropWatch bulletin

QUARTERLY REPORT ON GLOBAL CROP PRODUCTION

CropWatch
¢ Global Crop Monitoring System

faplittnd

( y o DroughtWatch
| MJ\ * Drought monitoring system

Global Information and
Early Warning System

£7 Watch ETWatch

* Evapotranspiration monitoring system

www.cropwatch.com.cn

Datos satélite SPOT e
indices de vegetacion

* Estado de los cultivos en
Africa, Sudamérica y El Caribe

Oferta y demanda de
alimentos para evaluar
seguridad alimentaria
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USO DE SENSORES REMOTOS EN
LA AGRICULTURA

Tendencia del uso de sensores remotos

Mejora de los
sensores y
meétodos de

analisis

Incremento de Incremento de
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la Resolucidn
espectral

la frecuenciay

la precision v
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Drones en AP

El ciclo de latecnologia de drones en AP

VISIBILIDAD

N

Lanzamiento

"Drones aumentan
el rendimiento en

Primeros Usuarios

Seguimiento de
Lanzamientos

Pico de expectativa

sobredimensionado

Malentendido

Abismo de desilusion

"Obtener datos
toma mucho tiempo
¥ no responden

a mis necesidades”

"Drones son
solo juguetes”

Consolidacion del
Mercado

Rampa de consolidacién

"OK, ;como uso
los drones

apropiadamente”

Publicacién de
casos

Meseta de

Productividad

"Los drones son
una parte clave de
mis herramientas”

2017

Estandarizacion y

marcos de
referencia

TIEMPO
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Drones en AP

Tipos de drones mas
usados en agricultura MULTIROTORES

Octocoptero —

Cuadricéptero

ALA FIJA

1400mm
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DRONES EN AP

Recept )
e;ep:; or Hexacoptero (DJI A2) ontol de tierra

Rotores

Baterias

Carga util
(Camaras)

Fuselaje (Estructura)
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Hexacoptero

Vuelos de corto alcance
Baja velocidad

Corto tiempo de vuelo
Baja altura

Vigilancia, monitoreo

Ala Fija
* Vuelos de largo alcance
» Velocidad de vuelo hasta 80 km/h
« Mayor tiempo de vuelo
» Altura de vuelo > 100 m
» Estudios de reconocimiento, Levantamiento
topografico,
« Agricultura extensiva
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Drones en AP

Aplicaciones:

Seguimiento
de cultivos
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V|S|ble Multiespectral Altura de planta NDVI
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Drones en AP
MONITOREO DE RIEGO PARCELARIO

uuuuuu

- Imagen obtenida
a partir de un
hexacoptero
equipado con una
camara RGBy
volado a una
altura de 100 m
Se observa las
zonas con mala
distribucion de
riego por goteo
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APIHN

Drones en AP
MONITOREO DE
INFRAESTRUCTURA
HIDROAGRICOLA

Obtencion de ortomosaico de alta
resolucion

Resultado del
procesamiento de
fotografias aéreas

Procesamiento y obtencion de planos topograficos


https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru
https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru

e

© et A £ &

i,

)
ASOCIACION PERUANA DE = k
INGENIERIA HIDRAULICA Y L'J SOUTHERN PERY - ANA

AMBIENTAL . .
Autoridad Nacional del Agua
APIHA

Drones en AP

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DE ALTA
PRECISION

Vuelo 3

<

Vuelo 2

A)11 PC PC109

PC108
®

PC102
pc1o1 @& PC1 03PC12PC1“ »
& @ PC106

PC107 PC110
6]

PC100

Il Puntos de Terreno
Puntos de Objetos

1.12km

1sm
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Drones en AP
REQUERIMIENTO HIDRICO DE CULTIVOS CON DRONES

Estimacion del requerimiento hidrico en cultivos mediante datos de sensores remotos

Calibracién de
valores de

o ' Rl temperatura

——
—— - —

2011-05-20 11:59:59 e=1.00 Dst=0.0

Con riego Sin riego

.‘ . at
o *
e )
g N
. 9
~
3

Regresion lineal
entre NDVIy
valores de
temperatura

'C . I .4 1 ’c
Time : 12:36:49 PM Date : 21/08/2010 Time : 12:07:36 PM

Date : 21/08/2010
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LINEAS DE INVESTIGACION

1. Aplicacion de sensores remotos para la gestion
sustentable de recursos hidricos en zonas agricolas

2. Uso de geo tecnologias para el uso eficiente del agua
en zonas agricolas

3. Obtencion de variables hidroagricolas en zonas
agricolas con alta precision y frecuencia

4. Desarrollo y aplicacion de metodologias para el
monitoreo del ciclo hidrolégico apoyado en imagenes
de alta resolucion obtenidas con drones y satélites de
ultima generacion
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Publicaciones

Articulos

doi: http:/dx.doi.org/10.5154/r.inaghi.2017.03.007
( IMTA _ ~ e . i
INSTITUTO MEXICANO SEMARNAT Quantification of the error of digital terrain models

DE TECNOLOGIA

B A et s derived from images acquired with UAV

terreno derivados de imdgenes adquiridas con UAV

Instituto Mexicano de Tecnologl'a del Agua Sergio Ivdn Jiménez-Jiménez"; Waldo Ojeda-Bustamante; Ronald Ernesto Ontiveros-Capurata
Jorge Flores-Veldzquez; Mariana de Jestis Marcial-Pablo; Braulio David Robles-Rubio

......

Libro

. .’ 3 -
Coordinacion de Riego y Drenaje
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. Paseo Cuauhndhuac nim. 8532, Col. Progreso, Jiutepec, Morelos,
P A2550 MEXICO *Carresnonding anthar: serchiimenez 1990@momail com tel 045 777 305 31 64

Tesis de maestria

TESIS

LEVANTAMIENTO Y SUPERV!SION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL
MEDIANTE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS (VANTS)

TESIS
DETERMINACION DE VARIABLES AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE
MAiZ MEDIANTE IMAGENES OBTENIDAS DESDE UN VEHICULO
AEREO NO TRIPULADO (VANT)

Diciembre 2016
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Conclusiones

1. Los satelites han mejorado su precision y su resolucion, como resultado existe
mas aplicaciones en AP

2. Los drones a pesar de su pujante crecimiento todavia estan en fase de
desarrollo y requieren investigacion sobretodo para las aplicaciones en AP

3. Los datos derivados de satélites contienen correcciones y calibraciones que
en el caso de drones los tiene que hacer el usuario y muchas veces esta
sujeto a cometer errores

4. Latendencia del uso de sensores remotos en AP esta en crecimiento y apunta
a una conjuncion de tecnologias (satélites-drones) para contar con resultados
MAs precisos y oportunos

5. Es necesario investigacion aplicada sobre el uso de drones en AP
especificamente en el sector hidrico que permita una mejor eficiencia en el
uso del agua para riego
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INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Dr. Ronald Ernesto Ontiveros Capurata
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)
Subcoordinacion de Ingenieria de Riego
Coordinacion de Riego y Drenaje

Whatsapp: +52 1 9511004732
Telf: +52 777 3293600 ext 810
Email: reontiverosca@conacyt.mx
ronald.ontiveros@posgrado.imta.edu.mx



mailto:reontiverosca@conacyt.mx
mailto:ronald.ontiveros@posgrado.imta.edu.mx

