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AGRICULTURA DE PRECISIÓN 

Objetivo: Manejo de la variabilidad

espacial y temporal de variables

determinantes para la producción

Principio: Aplicar la cantidad adecuada de

insumos, en el momento adecuado

y lugar exacto

Herramientas:

1. Tecnologías de información

2. Electrónica y Robótica

3. Sistemas de Posicionamiento (GPS)

4. Drones

5. Sensores remotos

Ventajas AP

- Menor costo de producción

- Incremento de la producción 

- Menor impacto ambiental

- Mayor beneficio económico 

- Mayor sostenibilidad

AGRICULTURA TRADICIONAL
Campos agrícolas son homogéneos 

No se considera variabilidad espacial y temporal 

Introducción
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Sensores remotos

Satélites

Drones

Portátiles
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In
cr

e
m

e
n

to
 d

e
 la

 r
e

so
lu

ci
ó

n

SATELITE

DRONES

AVIONES

Frecuencia satélite
DIARIA

Frecuencia Aviones 
y Drones
Programable

Tamaño mínimo de pixel 
Satélite:  5 m

Tamaño mínimo de pixel
Aviones: 30 cm

Tamaño mínimo de pixel 
Drones: <5 cm 

Diferentes plataformas para 
sensores remotos
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SATELITES vs DRONES

Plataforma
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Satélites Bajo Bajo > 10 m
> 4 

bandas
Alta > 1 km2 No Medio

Satélites

última Gen.
Alto Bajo > 0.6 m 4 - 11 Alta > 1 km2 Si Alto

VANT Bajo Bajo
3-20

cm

4-6 

bandas
Baja 1-10 km2 Si Alto

En Campo Bajo Alto Variable 
> 200 

bandas
Baja < 1 km2 Si Bajo

Modificado de Matera, 2015

Comparación de sistemas de adquisición 
de datos con sensores remotos en AP
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Uso de satélites en agricultura
Monitoreo cultivos

1970

Crecimiento de 
cultivos y rendimiento 

LANDSAT

Actualidad

USA, Rusia, 
Canadá, Brasil, 

China, India, 
Australia

Datos de 
maíz, soya, 

trigo y 
algodón

LANDSAT y 
NOAA-6

1980

Estimación de 
superficie , 

rendimiento y 
producción de 

granos, 
oleaginosas y 

algodón

G
L

O
B

A
L
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Uso de satélites en agricultura

1989

Levantamiento 
de cultivos en 
Europa a gran 

escala

1999

Cambios en el 
paisaje y uso 
de suelo con 
muestreo en 
ciertas áreas

2001

Integración de 
variables 

biológicas con 
sensores 
remotos
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Otras aplicaciones:

Uso de satélites en agricultura

www.cropwatch.com.cn

GIEWS 
Global Information and 
Early Warning System

Datos satélite SPOT e 
índices de vegetación 

• Estado de los cultivos en 
África, Sudamérica y El Caribe

• Oferta y demanda de 
alimentos para evaluar 
seguridad alimentaria
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USO DE SENSORES REMOTOS EN 
LA AGRICULTURA

Tendencia del uso de sensores remotos

Incremento de 
la Resolución 

espectral

Incremento de 
la precisión

Incremento de 
la frecuencia y 

resolución

Mejora de los 
sensores y 

métodos de 
análisis

1980-1990 1990-2000 2000-2010 2010-presente

https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru
https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru


Drones en AP
El ciclo de la tecnología de drones en AP

Pico de expectativa 

sobredimensionado
Lanzamiento

Abismo de desilusión
Rampa de consolidación

Meseta de 

Productividad

Consolidación del 

Mercado
Publicación de 

casos

Estandarización y 

marcos de 

referencia

Malentendido

Primeros Usuarios

Seguimiento de 

Lanzamientos

Agosto 2017
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Drones en AP
Tipos de drones mas 

usados en agricultura

ALA FIJA

Helicóptero

MULTIROTORES

Cuadricóptero
Hexacóptero

Octocóptero

https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru
https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru


DRONES EN AP
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DRONES EN AP
Hexacóptero

• Vuelos de corto alcance

• Baja velocidad

• Corto tiempo de vuelo

• Baja altura

• Vigilancia, monitoreo

Ala Fija 

• Vuelos de largo alcance

• Velocidad de vuelo hasta 80 km/h

• Mayor tiempo de vuelo 

• Altura de vuelo > 100 m

• Estudios de reconocimiento, Levantamiento 

topográfico,

• Agricultura extensiva
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Aplicaciones: 

Seguimiento 

de cultivos 

Siembra

4 hojas

Floración

Maduración

Cosecha

Drones en AP
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Crecimiento anormal de cultivos 

• Biomasa, altura de planta

Diferencias en la coloración de la 

vegetación debido a crecimiento variable 

se reflejan en altura y valores de NDVI 

Visible Multiespectral Altura de planta NDVI

Drones en AP
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Drones en AP
MONITOREO DE RIEGO PARCELARIO

- Imagen obtenida 

a partir de un 

hexacoptero 

equipado con una 

cámara RGB y 

volado a una 

altura de 100 m

- Se observa las 

zonas con mala 

distribución de 

riego por goteo
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Obtención de  ortomosaico de alta 

resolución

Procesamiento y obtención de planos  topográficos

MONITOREO DE 
INFRAESTRUCTURA 

HIDROAGRÍCOLA

Resultado del 

procesamiento de 

fotografías aéreas

Drones en AP
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Drones en AP
LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO DE ALTA 
PRECISION
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Drones en AP

Estimación del requerimiento hídrico en cultivos mediante datos de sensores remotos

Calibración de 

valores de 

temperatura

Con riego Sin riego

Regresión lineal 

entre NDVI y 

valores de 

temperatura

REQUERIMIENTO HÍDRICO DE CULTIVOS CON DRONES

https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru
https://www.universidadperu.com/empresas/marca/20100147514-T+Southern+Peru


LINEAS DE INVESTIGACIÓN

1. Aplicación de sensores remotos para la gestión

sustentable de recursos hídricos en zonas agrícolas

2. Uso de geo tecnologías para el uso eficiente del agua 

en zonas agrícolas

3. Obtención de variables hidroagrícolas en zonas 

agrícolas con alta precisión y frecuencia

4. Desarrollo y aplicación de metodologías para el 

monitoreo del ciclo hidrológico apoyado en imágenes 

de alta resolución obtenidas con drones y satélites de 

última generación
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Publicaciones
Artículos

Libro

Tesis de maestría
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Conclusiones
1. Los satélites han mejorado su precisión y su resolución, como resultado existe

mas aplicaciones en AP

2. Los drones a pesar de su pujante crecimiento todavía están en fase de

desarrollo y requieren investigación sobretodo para las aplicaciones en AP

3. Los datos derivados de satélites contienen correcciones y calibraciones que

en el caso de drones los tiene que hacer el usuario y muchas veces esta

sujeto a cometer errores

4. La tendencia del uso de sensores remotos en AP está en crecimiento y apunta

a una conjunción de tecnologías (satélites-drones) para contar con resultados

más precisos y oportunos

5. Es necesario investigación aplicada sobre el uso de drones en AP

específicamente en el sector hídrico que permita una mejor eficiencia en el

uso del agua para riego
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