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FUNDAMENTACION

La situacién ambiental del PerG obliga a un analisis desde el punto de vista de un pais que
presenta un importante crecimiento econdmico a partir de la explotacién de recursos naturales
renovables y no renovables como la mineria polimetalica, hidrocarburos y pesca. Asimismo,
destacan los abundantes recursos hidricos, pero de heterogénea distribucion, una variedad de
ecosistemas, especies y recursos genéticos, una rica herencia cultural y poseer el segundo
bosque mas extenso de Ameérica Latina. En la Ultima década, la institucionalidad ambiental del
pais se ha visto fortalecida mediante la aprobacion de la Ley General del Medio Ambiente de
2005 y la posterior creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM) entre otras instituciones.

La Ingenieria Ambiental se define como la rama de la ingenieria relacionada con la aplicacion
de los principios cientificos y de ingenieria para:

»  Proteccién de las poblaciones humanas conira los efectos de factores ambientales
adversos;

+  Proteccién de los entornos, tanto locales como globales, contra los efectos potencialmente
perjudiciales de las actividades naturales y humanas; y

+ Mejora de la calidad ambiental.

La Universidad Nacional Agraria La Molina prepara profesionales en Ingenieria Ambiental, con
una formacion integral acorde con las tendencias actuales; buscando satisfacer las
necesidades y demandas manifestadas por representantes de la sociedad peruana.

. ORIGEN Y EVOLUCION DE LA CARRERA

E! 24 de junio de 1995 el Departamento de Fisica y Meteorologia presenta la propuesta de
creacion de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental a la Universidad Nacional Agraria
La Molina, como una necesidad de adecuarse a las tendencias modernas e ingresar en el
dominio de las ciencias ambientales.

En 1996, la Universidad Nacional Agraria La Molina establece la Carrera de Ingenieria
Ambiental buscando satisfacer la demanda manifestada por representantes de la sociedad de
que la Universidad prepare profesionales en el dominio de las ciencias ambientales, con una
formacion mas integral e interdisciplinaria, acorde con las tendencias actuales. Aprobandose el
curriculo de estudio para la carrera y otorgandosele a la Facultad de Ciencias a través del
Departamento de Fisica y Meteorologia su administracion.

El 16 de junio de 1998, se aprueba mediante Resolucién TR.N0.453-98-UNALM la
reformulacion curricular de la Carrera de Ingenierfa Ambiental. El 31de marzo del 2000,
mediante resolucion TR.No.112-2000-UNALM se aprueba las asignaturas y créditos de los
Cursos del Ciclo Estudios Generales. La resolucién TR.N0.047-2002-UNALM de fecha 31 de
enero de 2002, resuelve aprobar las modificaciones de la estructura curricular de los Cursos
del Ciclo de Estudios Generales. Los cambios efectuados al nivel de los Cursos del Ciclo de
Estudios Generales, obliga a la modificacion de los curriculos de las carreras profesionales.

La Resolucion FC-358/2002 del 22 de agosto del 2002, aprueba un nuevo Plan de Estudios
para la carrera profesional de Ingenieria Ambiental.

El 26 de julio del 2017 con resolucion 0243-2017-CU-UNALM se aprueba la estructura
curricular de los Estudios Generales de ia UNALM con 35 créditos, acorde a la Ley 30220 Ley
Universitaria.

. OBJETIVOS ACADEMICOS

Los objetivos de la carrera son.
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« Capacitar al estudiante de ingenieria en la comprension del ambiente que lo rodea, de
manera que pueda formular, desarrollar y administrar actividades compatibles con la
conservacion del ambiente.

e Proporcionar una sélida formacion en los campos de las ciencias e ingenieria para una
practica efectiva en las areas de accion de la ingenieria ambiental.

e Formar cuadros profesionales competitivos; capaces de desempefarse en las diversas
esferas de la gestion ambiental.

PERFIL DEL INGRESANTE
El ingresante a la carrera de Ingenieria Ambiental de la UNALM debe:

Poseer una formacion basica en ciencias naturales, con énfasis en biologia, fisica, quimica y
matematicas para la correcta comprension de los procesos ambientales.

PERFIL Y COMPETENCIAS DEL EGRESADO

El egresado de la carrera aplica los principios de la Ingenieria Ambiental para desarrollar
soluciones a problemas ambientales complejos y mitigar los impactos humanos en el medio
ambiente.

El Ingeniero Ambiental de la UNALM posee las competencias siguientes:

« Capacidad innovadora en lo cientifico y tecnologico asociada a una solida base tedrica y
filosofica.

¢ Amplio conocimiento de las ciencias ambientales con formacién orientada en las ciencias
basicas y de la ingenieria que le permita identificar, cuantificar y solucionar problemas
relacionados con el ambiente.

» Capacidad de analisis, planificacion, evaluacion y restauracion ambiental, mediante la
evaluacion del impacto que un proyecto tiene sobre el ambiente; en su disefio,
construccion y operacion, minimizando sus efectos adversos.

» Disefia y aplica estrategias para eliminar problemas causados por actividades pasadas,
como la remediacién de sitios contaminados.

« Capacidad gerencial para desarrollar y aplicar opciones de manejo apropiadas, asi como la
comprension de las relaciones de las sociedades humanas con sus habitats y el disefio de
métodos para modificar las conductas hacia fines deseables.

» Pilanifica y disefa equipos y procesos para el tratamiento y la eliminacién segura de
materiales de desecho y dirige la conservacion y el uso racional de los recursos naturales.

» Desarrolla e implementa politica basada en una legislacion acorde con las aspiraciones de
calidad de vida de la poblacién.

» Trabaja multidisciplinariamente, cultivando una actitud abierta, receptiva y propositiva

« Calidad humana, la cual se manifiesta en su sensibilidad y amor a la naturaleza, asi como
en su integridad personal y profesional.

« Genera investigacion dirigida al desarrollo de fuentes de energia alternativas, recuperacién
de agua, el tratamiento de residuos y el reciclaje.

CRITERIOS Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El sistema de ensefianza aprendizaje es el conjunto de procesos que contribuye a la
formacion profesional de los molineros. La carrera de Ingenieria Ambiental, el sistema de
ensefanza aprendizaje tiene como eje central al Departamento Académico de Ingenieria
Ambiental de la Facuitad de Ciencias e integrada también por otras Unidades organicas tales
como el Vicerrectorado Académico y sus dependencias relacionadas con los referidos
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procesos, la Unidad de Estudios Generales, la Biblioteca Agricola Nacional y la Oficina de
Informatica y Tecnologia de Comunicaciones.

El plan de estudios de la carrera en Ingenieria Ambiental ha contemplado la formacion
humanistica e integral de los estudiantes, considerando viajes de practicas, talleres y visitas
técnicas, en fiel concordancia con el Estatuto de la UNALM. También destaca el cumplimiento
de un nivel intermedio de inglés, como minimo, certificado por el Centro de Idiomas u otra
institucion debidamente acreditada.

Destaca también la formacion basica en fa relacion investigacion formativa, mediante los
cursos de seminarios de investigacion para asegurar el cumplimiento del trabajo de
investigacion y tesis, en el plan de logro det grado de bachiller y el titulo profesional.

TITULACION

El titulo profesional otorgado por la UNALM es el de Ingeniero Ambiental. La UNALM pone
fuerte énfasis en las tareas de investigacion bésica y aplicada, como elementos fundamentales
en la formacion académica de los profesionales.

En concordancia con la Ley Universitaria 30220 y segun el Estatuto (Articulo 88) de la
UNALM, para obtener el grado de bachiller en Ciencias-ingenieria Ambiental a nombre de la
nacion, es requisito haber cumplido con lo exigido en el plan de estudios de la carrera; haber
presentado un trabajo de investigacion, que cumpla con las normas establecidas por la
UNALM en el reglamento respectivo; y demostrar suficiencia en un idioma extranjero, de
preferencia el inglés o una lengua nativa.

Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Ambiental, es requisito haber optado el grado

académico de bachiller y haber presentado y aprobado, en acto publico, una tesis o un trabajo -

de suficiencia profesional. Los requisitos adicionales y los correspondientes a la segunda
especializacién son sefialados en el Estatuto de la UNALM. (Articulo N° 89) y en el
Reglamento General de la UNALM (Articulo N° 150).

l.os resimenes de las tesis y de los trabajos de investigacion son publicados por la UNALM en
su repositorio, asi como en otras fuentes de informacion que posicione a la UNALM como
referente nacional e internacional (Articulo N° 93). Los estudiantes tienen derecho de gratuidad
para el asesoramiento y sustentacion del trabajo de investigacion y la tesis para obtener el
titulo profesional, por una sola vez.

SISTEMA DE EVALUACGION

El método de evaluacion de cada asighatura se efectuard de acuerdo con lo establecido en el
silabo correspondiente. Las modalidades de evaluacion posibles son las siguientes: pasos
anunciados, examenes parciales, pruebas practicas, temas encargados, trabajo académico,
pasos orales, exposiciones orales, examen final u otras.

La escala de calificacion es vigesimal, es decir, la nota promedio de una asignatura es un
nimero entero, entre cero (0) y veinie (20). La nota aprobatoria para pregrado es once (11.00).

MARCO LEGAL

« Reglamento General Resolucion N° 0001-2017-AU-UNALM: ARTICULOS: 111°, 112°,
113°, 114°,115°,116°, 118°, 119°, 120°, 121°.
« Estatuto de la UNALM Resolucion N° 01-2015-AE-UNALM, del 23 de febrero 2015;
ARTICULQOS: 72°y 73°.
e Ley Universitaria 30220, Articulo 40,41, 42.
3
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10. OPORTUNIDADES LABORALES

1.

12.

Los ingenieros ambientales ejercen su actividad tanto en el sector publico como en el privado,
a través del servicio en la administracion puablica, servicios de consultoria, industria y
educacion.

Los deberes tipicos de los ingenieros ambientales pueden incluir:

+ Evaluacion de la calidad ambiental, especialmente cuando implica un riesgc para la salud
publica v / o cuando la degradacion se produce o puede ocurrir como resultado de
actividades antropogénicas, por ejemplo, la calidad del agua, el aire y los suelos;

+ Desarrolio de estrategias y métodos para prevenir la degradacion ambiental o el riesgo
para la salud publica;

« Desarrollo de regulaciones y requisitos para la ejecucion de proyectos de prevencion de
contaminacion o mejora de la calidad ambiental, proteccion o remediacion;

« Disefio de instalaciones o programas para la prevencion de la contaminacién o el
mejoramiento, la proteccién o la remediacion de |la calidad ambiental,

» FEvaluacion de los resultados de prevencion de la contaminacién o mejora de la calidad
ambiental, proteccién o remediacion;

» Evaluacion de la economia y la eficiencia de los procesos y procedimientos utilizados en la
prevencion de la contaminacion o el mejoramiento, la proteccion o la remediacion de la
calidad ambiental.

s Administracion, operacion y mantenimiento de sistemas para la prevencion de la

contaminacion o la mejora de la calidad ambiental, la proteccion o la remediacion
PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

Las practicas preprofesionales se desarrollan de acuerdo con las normas y reglamento
aprobado por la Facultad de Ciencias, considerando la Ley sobre modalidades formativas
faborales N° 28518 del 24 de mayo 2005. En la actualidad las practicas preprofesionales, esta
considerada dentro del Plan de estudios con el valor de 01 crédito, es de cardcter obligatorio y
serd realizada cuando el alumno cumpla 160 créditos aprobados.

Los alumnos que cumplan los requisitos para realizar las practicas preprofesionales pueden
ingresar a la siguiente direccion: http//www.lamolina.edu.pe/facultad/ciencias.

ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Ef régimen de estudios de la Universidad Nacional Agraria La Molina se organiza bajo un
sistema semestral por créditos, con curriculo rigido en el ciclo basico de cultura general,
flexible en el ciclo de formacion profesional, en el de capacitacion especializada y de
integracion profesional.

La carrera profesional de Ingenieria Ambiental se desarrollard en un periodo de 10 cicles o
semestres académicos. La culminacion de los estudios profesionales requiere la aprobacion
200 créditos.

La estructura curricular de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental se presenta en el
cuadro siguiente:
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Estructura Curricular

1.1. Estudios generales 35 créditos
1.2. Estudios especificos 95 créditos
1.3. Estudios especializados

1.3.1.0bligatorios 49 créditos

1.3.2.Electivos 20 creditos

1.3.3.Practica pre-prefesional 01 créditos

Total 200 créditos

13. SECUENCIA DE CURSOS POR SEMESTRE ACADEMICO

Los cursos de la carrera de Ingenieria Ambiental se dividen en cursos de estudios generales,
cursos especificos, cursos especializados obligatorios y electivos.

13.1 Cursos de Estudios Generales, Especificos y Especializados

Esta area comprende los cursos de esludios generales, formacién e integracion profesional.
Dentro de esta area se proporciona una fuerte formacion en los aspectos relacionados con la
matematica, fisica, quimica y biologia. En esta area se da un amplio conocimiento sobre las
ciencias relacionadas con la ingenieria, de tal manera que comprenda el comportamiento del
medio fisico, quimico, bioldgico y social. Esta etapa fortalece el conocimiento profesional en el
campo de aplicacion de la ingenieria ambiental y por consiguiente es donde adquiere su
ambito de desarrollo profesional. Los cursos relacionados con esta area son los siguientes:

Ciclo Cédigo Curso T-B-Cr Pre-requisito
COXXXX Analisis Matemético | 2-2-3 | Ninguno
EPZ2045 Sociedad y Culura Peruana 2-0-2 | Ninguno
EP1004 Economia General 2-2-3 | Ninguno
(1 gi cr EGXXXX | Actividades Cullurales y Deportivas 0-4-2 | Ninguno
CC1024 Ecalogia General 3-0-3 [ Ninguno
CC1018 Quimica General 2-2-3 | Ninguro
CC1025 Introduccion a b hgenieria Ambiental 2-2-3 | Ninguno
COXXXX | Andlisis Matemético II 2-2-3' { Analisis Matematico |
EP2046 Pert en el Contexto Internacional 2-0-2 | Ninguno
It CC2023 Fisica general 2-2-3 | Ninguno
(18Cr)  ['EPXXXX | Lenguaje y Comunicacién 2-0-2_| Ninguno
CC1020 Quimica organica 3-2-4 | Quimicageneral
AG1002 Geologia 2-2-3 | Ninguno
1A1001 Dibujo generai 0-2-1 | Ninguno
EP2018 Estadistica genetal 3-24 | Andlisis Matematico Il
EP1014 Redaccidn y Argumentacion 2-0-2 | Comuncacion
Il CC2051 Caleulo integral 3-2-4 | Andlisis Matematico Il
(20Cr) | cC3e47 Meteorclogia general 3-2-4 | Fisica general y Andlisis Matematico ||
CC2004 Bioguimica 3-2-4 | Quimica orgénica
1AZ2006 Topografia 2-3-3 | Dibyjo general
EGXXXX Metadologia de la Investigacion 2-0-2 | Estadistica General
EGXXXX | Etica y Ciudadania 2-0-2 | Ninguno
" EGXXXX Ingiés 0-2-1 | Ninguno
(20C) CC3040 Geografia fisica 2-2-3 | Meteorologia general v Geologia
COXAXX Ecuaciones diferenciales 3-2-4 | Calcule Integral
AG1001 Edafologia 3-2-4 | Ecologia general y Quimica general
COXXXX Fisica Ambiental 3-2-4 | Fisica general y Calculo integral
COXXXX Matematica Aplicada a la Ing. Ambiental | 3-2-4 | Ecuaciones diferenciales
N CCXXXX Mecénica de Fluidos e Hidraulica 3-2-4 | Ecuaciones diferenciales
(20 Cr) CC2041 Quimica ambiental 3-2-4 | Bioquimica y Fisica Ambiental
CCXXXX Clmatologia y Micrometeorclogia aplicada | 3-2-4 | Meteorologia general
EP3042 Métodos Estadisticos para la Investigacion 3-2-4 | Estadistica general
Vi ER2037 Derecho y kgislacion ambiental 3-0-3 | htroduccidn a b ingenieria ambiental, 100Cr. aprobados
(22.Cr) COXXXX Hidrclogia e hidrogeologia Ambiental 3-2-4 | Mecénica de Fluidos e Hidraulica, Estadistica Genaeral
COXXRX Matemética Aplicada a la Ing. Ambiental Il 3-2-4 | Matematica Aplicada a la Ing. Ambiental |
)
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CC2038 Microbiologia 4-0-4 | Biolpgia general y Bioguimica
COXXXX Introduccion a la Geomatica 2-2-3 | Matematica Aplicada a la Ing. Ambiental |, Fisica
Ambiental y Geografia fisica
CC4000 Procesos indusfriales 3.2-4 | Quimica ambiental y Ecuaciones diferenciales
AG4080 Contaminacion de suelos 2-2-3 | Edafologia y Quimica ambiental
CC4028 Contaminacion atmosférica 2-2-3 | Climatologia y Micrometearologia, Guimica Ambiental y
Microhiologia Ambiental
Vil CC4034 Contaminacion de aguas 2-2-3 | Microbioiogia Ambiental y Quimica ambiental
(21Cr) | CCa024 Planificacion ambigntal 3-2-4 | Derecho y legisiacion amb., Introduccién a la Geomatica
COXXXX Gestion de proyectos ambientales 3-2-4 | Economia General, 119 créditos aprobados _
COXXXX Geomaética aplicada | 3-2-4 | Introduccion a la Geomatica, Matematica Aplicada a la Ing.
Ambiental [l
CC4035 Tratamiento y abastecimiento de agua 3-2-4 | Hidrologia e hidrogeologia ambiental, Contaminacién
de aguas
CC5025 Gestion de residuos solidos 2-2-3 | Contaminacién de suelos, Microbiclogla ambiental
VIl COXXXX Sistemas de Gestion Ambiental 2-2-3 | Procesos industriales, 140 Cr. Aprobados
{20 Cry | CC8023 Monitoreo y Control de la Contaminacién 3-2-4 | Contaminacion Atmosférica
Atmosférica
COXXXX Cludades Sostenibles 3-2-4 | Planificacign Ambientat
CCS0XX Seminario | 0-2-1 | 140 créditos aprobados
CC5050 Ingenieria de aguas residuales 3-2-4 | Tratamiento y abastecimiento de agua
CC5008 Evaluacion de impacto ambiental 3-2-4 | Gestion de proyectos amb., Procesos industriales
X COXXXX Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional 2-2-3 | Sistemas de Gestion Ambiental
(200 | COXXXX Elgctivo 3 Cr. | Segln curso
EP5022 Economia ambienta 3-2-4 | Economia general, 160 créditos aprobados
Practica pre-profesionales 1Cr. | 160 créditos aprobados
X COXXXX Auditoria de Sistemas Integrados de 2-2-3 | Gestién de Seguridad y Salud Ceupacdional
(20 Cr) Gestion
COXXXX Seminaric | 0-2-1 | Seminario |
CUXXXX Eleclivos 17 Cr. | Segin Cursos

13.2 Cursos Electivos

Esta area comprende los cursos de integracion profesional y capacitacion especializada. El
numero total de créditos de los cursos electivos es de 20 créditos. E! alumno podra llevar un
curso electivo de otra especialidad de la Universidad, siempre y cuando éste cumpla con los
requisitos establecidos por los cursos. Los cursos relacionados con esta area son los

siguientes:

Codigo Curso T-P-Cr Pre-requisito
CC5004 Cambios Climéticos 22| 3| CC4028 Conlaminacion Atmosferica
CCs007 Ecotoxicologia 212|3|Ccc2o04 Bioguimica, 160 créditos
CC5030 Evaluacion y Manejo de Riesgos 21213 |CC4024  Planificacion Ambiental

Naturales
CCe014 Modelamiento y Simulacion de 2123 |CC4028 Contaminacion Atmosférica
Sisternas Ambientales CC4034  Contaminacion de Aguas
CCXXXX  Matemdtica Aplicada a la Ingenieria Ambiental Ii
CC4022 Monitoree y Confrol de a2 |2 |3 |CC4028 Contaminacion Atmosférica
Contaminagion CC4034  Contaminacion de Aguas
CC5031 Produccion Mas Limpia 312 |4 | CC4000  Procesos Industriales, 160 créditos
CC5032 Restauracion Ambientsl 312 |4 | CCh008 Evaluacion de Impacto Ambiental
CCh016 Reliso y Reciclaje 2|2]3]CCh025  Gestion de Residuos Sdlidos
CCo018 Contaminacion Electromagnética 21213 140 craditos
CGCe019 Prevencion y Control de la 21213 140 créditos
Contaminacion por la Industria Minera
CCe017 Contaminacion Aclstica 212|3]|CC4028 Coniaminacion Atmosférica
AGB002 Conservacion del Suelo 212 |3 | AG1001  Edafologia, 160 creditos
FR5003 Ecoturismo y Manejo de Areas parala | 3 | 2 [ 4 | FR1004  Recursos Naturales del Peru, 160 créditos
Recreacion
FR1004 Recursos Naturales del Perd 31214 | Ninguno
IAS031 Energias Renovables 21213 Haber aprobado 120 crédiios
IAS018 Evaluacidn y Monitorec Ambiental en 2414 Haber aprobado 140 créditos
proyectos de ingenieria
EP2003 Ambiente y Sociedad 2102 | EP2045  Sociedad y Cultura Peruana
EP3052 Tecnologia y Sociedad 2|0 |2 | EP2003  Ambiente y Sociedad
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CC5028 Manejo ambiental de cuencas 3214 Planificaciér ambiental,
Hidrologla e hidrogeologia ambiental
CCe016 Gestion ambiental 312|4 /| CCo008  Evaluacion de Impacto Ambiental

COXXXX Modelamiento de la Calidad del Aire 2 12|31 CC4028 Contaminacion Atmosférica

CCXXXX Modelamiento de la Calidad del Agua 2|2 |3]CC4028  Hidrologia e hidrogealogia ambiental
CC4034  Contaminacton de Aguas

COXXXX Energig de Biormasa Residual 212]3|CC5025  Gestion de residuos solidos

CCXXXX Tratamiente de Residuos Peligroscs CC5025  Gestidn de residups sdlides

%]
3]
o0

(%]
ra
[F=]

COXXXX Tratamiento de Aguas Residuales CC5050  Ingenieria de aguas residuales
Industrizies

COXXXX Biorremediacion CCXXXX__ Microbiclogia ambiental

COXXAX Gastion de Riesgos Ambiantales

CC5008  Evaluacion de Impacto Ambiental
CCXXXX Ecoeficiencia :

CCXXXX Gestion ambiental empresaral CCXXXX  Geslion de proyectos ambientales

COXXXX Evaluacion de la calidad del suelo

COXAXX Evaluacion Ambiental Estratégica CC5008  Evaluacion de Impacto Ambiental

L] B o TR LY Bl AT RN R0
BN AR ] R ) BT RN E K]
AL AR LR R LY FY P

COXXXX Laboratorio de Quimica Ambiental CC2041  Quimica Ambiental

13.3 Malla Curricular

En el siguiente cuadro se presenta la malla curricular para la carrera de Ingenieria Ambiental
distribuida por semestres.
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14. SUMILLAS DE CURSOS

141 Cursos de Estudios Generales, Especificos y Especializados

Ciclo | Cédigo Curso Centenido
COXXXX | Andlisis Matemaiico | El curso corresponde al area de formacion general y es de
caracler tedrico — practico, abarca tépicos de los ndmeros
reales y la recta real, funciones principales tipos, funcién
inversa y sus graficas, razon de cambio y limites,
continuidad, la derivada como funcidn, reglas de
diferenciacién, la derivada como razon de cambio,
aplicaciones basicas de las derivadas. A través del curse,
¢l estudiante aplica habilidades de induccion, deduccion,
analisis e interpretacion para el desarrolio de problemas
matematicos relacionados con los distintos campos del
congcimiento.
EP2045 | Sociedad y Cukura Peruana El curso corresponde al area de formacion general y es de
carécter tedrice, comprende temas de las estructuras de la
organizacion social, cullura y naluraleza, procesos de
cambio de la sociedad peruana, precesos sociales y
cultura en el Perd, diversidad e interculturalidad en el
Perl, desarrollo humano, poder y cultura en el Peri. A
lravés del curso, el estudiante conoce y comprende la
\/ j vision sistemalica de las sociedades a nivel local, regional,
o nacional y mundial en sus dinamicas e interrelaciones.
Asimismo, analiza sistemas sociales complejos y
heterogéneos, las variables que los definen, los elementos
que los conforman vy los factores sociales, culturales y
nalurales que influyen en su comportamiento
EP1004 | Economia General El curso corresponde al area de formacion general y es de
caracler tedrico - practico, comprende los {opicos
referidos al mercado, tecria de la oferfta v la demanda,
teoria de la produccion y costos, cuentas nacionales y
politicas econdomicas. A travas del curso, el estudiante
conace, aplica y analiza los conceptos e instrumentos
basicos de la macroeconomia y microeconomia que le
permitiran  analizar e interpretar el funcionamiento
econdmico a nivel local y agregado.
EGXXXX | Actividades Culturates y Deportivas El curso corresponde al area de formacion general y es de
caracler practico, comprende los temas de actividades
culturales, artisticas, deportivas y voluntariade, A través
del curso, el estudiante aplica capacidades motrices y
destrezas cofporales en beneficio de su formacion integral
a fravés de un sistema de ejercicios gimnasticos,
- recrealivos o deportivos que crean habitos de vida y
() conservacion de la salud.
' CC1024 | Ecologla General El curso corresponde al area de formacion general y es de
caracler tedrico, comprende principios Yy conceptos
relativos a ecosistemas y organizacién a nivel de
comunidad; el hombre y los ecosistemas; ecclogia y
medio ambiente, confaminacion ambiental y el cambio
global, v ecologia y desarrollo sostenible, A través del
curso, el estudiante analiza la naturaleza, al hombre en su
entorno culturai y social, el impacto que el hombre causa
al medio ambiente y los efectos que los cambios
ampientales producen en el hombre; asi comp sus
interrelaciones  las  cuales  permiten  administrar
adecuadamente los recursos de forma racional y
permanente, ahora y en el {uturo.
CC1018 | Quimica General El curso corresponde al drea de formacion general y es de
caracter tedrico - practico, comprende los temas relativos
a la materia y energia, sistema periddico, enlace quimico,
reacciones quimicas, equilibrio quimice, naturaleza
eléctrica, clasificaciones y estequiometria. A través del
curse, el estudiante conoce y comprende los principios
quimicos, la estructura, propiedades, procesos, reacciones
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y formacion de compuestos en base a fas leyes
fundamentales de la quimica. .

CC1025

Introduccion a & hgenieria Ambiental

La Ingenieria Ambiental y su area de aplicacion.
Problemas ambientales globales. Ciclo y usos del agua.
Fuentes de contaminacion. Agua y salud. Tratamiento de
agua. Métodos de tratamiento de agua residual. El aire.
Composicion del aire. Tipos y fuentes de contaminacion.
Efectos de la conlamiracion del aire en &l ambiente y la
salud. Smog y lluvia acida. El efecto de invernadero y os
cambios climaticos. Coniral de la contaminacion del aire.
El suelo. Propiedades del suelo. Degradacion del suslo,
Fuentes de contaminacion del suelo. Control de la
contaminacion del suelo. Gestion de Residuos Solidos.
Impacto ambiental.

COXXXX

Andlisis Matematico I}

El curso corresponds al drea de formacién general y es de
caracter ledrico - practico, comprende tépicos de
diferenciacién implicita, linealizacion y diferenciales,
aplicaciones de las derivadas, lecrema del valor medio,
concavidad, optimizacion, antiderivadas, integracion, la
integral definida, técnicas de integracion, integracion por
partes, inlegracién por fracciones parciales, sustituciones
algebraicas y trigonoméiricas. Aplicaciones infegrales. A
través del curso, el estudiante aplica y analiza las
habilidades de calcular y resolver problemas de aplicacion
en las diferentes ramas de la ciencia e ingenioria,
utitizando fos conceptos de funciones, limites, continuidad
y derivadas de funciones de una variable.

EP2048

Peri en el Contexto Internacional

El curso corresponde al area de formacidn general y es de
caracter tedrico, comprends los temas relacionados al
contexto peruano y mundial, los procesos scciales y
culturales en el contexto de la globalizacidn y la crisis
medicambiental y sus impactos sociales. A traves del
curso, el estudiante comprende la realidad peruana
utiizando los avances de las ciencias sociales,
especificando las interacciones entre un sistema social a
nivel local, regional, nacional e internacional. Asimismo,
analiza y evalfia las diferentes corrientes de inferpretacion
dentro de la sociedad peruana y su articulacion con el
mundo.

CC2023

Fisica general

El curso corresponde al 4rea de formacian general y es de
caracter tedrico — praclico, comprende los tOpicos de
vectores, cinematica, mecénica, mecanica de fluidas,
termodinamica,  electromagnetismo, ondas y flsica
moderna. A iravés del curso, el estudiante entisnde y
analiza los conocimientos basicos de la fisica clasica
relacionados con la mecanica, calor y fenémenos
eléctricos y magnéticos; también aborda conceptual y
metodoldgicamente los problemas fisicos e interpreta los
resultados. :

EPXXXX

Lenguaje y Comunicacion

E! curso corresponde al drea de formacion general y es de
caracter tedrico, comprende los temas relacionados & la
comunidad v las variedades linglisticas, estrategias de
comprension lectora, grafematica de las grafias, silaba,
patabra, 1a oracidn y produccien de textos escrilcs.
Durante el curso, el esludiante aplica mecanismos de
expresien oral, escritura y produccion de textos de
diversos niveles para introducirlo en el discurso académico
oral y es¢rito

CC1020

Quimica organica

Formulas orbitales. Enlaces. Hidrocarburos. Alcohales y
fenoles. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos
derivados. Estereoisometria. Glicidos. Carbohicratos.
Amincécidos y proleinas, Lipidos.

AG1002

Geologia

la geologia como ciencia. Mociones basicas de
mineralogia y petrologia. Origen, estructura y propiedades
fsicas de los minerales. Ciclo de las rocas. Rocas igneas,
sedimentarias, metamérficas, Geologia estructural y
geologia interna. Paleoclimas. Diaclasas. Pliegues. Domos
y cuencas. Fallas. Diastrofisme. Vulcanismo. Sismos.
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Geodinamica externa, Meteorizacion de rocas. Remocién
en masa. Accion modeladora de fas aguas.

IA1G3H

Dibujo general

Trazado de perpendiculares. Dibujo de letras. Dibujo de un
cuadro estadistico. Practicas de escala. Trazado con
compas de la bisectriz de un angulo. Trazado con
pistclete. Trazado medianie compas y pistolete.

tl

EP2018

Estadistoa genaral

El curso corresponde al area de fermacion general y es de
caracter teorico - practico, comprende los temas
relacionados a los elementos de la estadistica y
probabilidades para la toma de decisicnes, descripcion de
un conjunto de datos, conceptos bésicos de prebabilidad,
modelos  probabifisticos, distibucicnes  derivadas  del
muestreo, estimacion, prueba de hipdtesis, analisis de
regresion lineal simple y correlacion. A través del curso, el
estudiante conoce, comprende y aplica [écnicas
estadisticas elementales para analizar y convertir datos
cuantitativos y cuaktativos en informacion oportuna para la
toma de decisiones.

EP1014

Redaccion y Argumentacién

El curso corresponde al area de formacion general y es de
caracter tedrico, abarca los temas de redaccion, criterios
de redaccion, etapas de Ja redaccion, la estructura del
texts, las relaciones intertextuales, las lécnicas de
composicién, organizacion del texto, tipos de textos segun
la intencion comunicativa y técnica del debate. A iravés
del curso, el estudiante aplica habilidades especiales y
congcimientes técnicos necesarios para que elabore
informes y trabajos de investigacion en los diversos
campos de conocimiento.

CC2051

Calculo infegral

Sistemas de coordenadas polares. Transformaciones de
coordenadas cartesianas a polares y viceversa. Trazado
de curvas, recta, circunferencia y conicas. Integral
indefinida. Antiderivada, Integral inmediata y cambio de
variable. Métedos de integracién Integral definida. La
integral como limites de sumas. Interpretacion geométrica
y fisica de la integral definida. Propiedades de la integral
definida. Teorema fundamental del calculo integral.
Integrales impropias. Aplicaciones de la integral definida.
Areas de regiones planas en coordenadas cartesianas y
polares, Velumen de un sdlido de revolucién. Aplicaciones
fisicas y otras aplicaciones. Introduccion a las ecuaciones
diferenciales ordinarias. Definicion, orden y grado.
Soluciones de una ecuacion diferencial. Ecuaciones
diferenciales de variables separables y lineales de primer
orden. Aplicaciones.

CC3047

Metaorologla general

Naturaleza y alcance de la meteorologia. Propiedades
fisicas de la atmosfera. Energia atmosférica. Calor,
Radiacion solar, Radiacion terrestre y aimosférica. Efecto
invernadero. Leyes de radiacidn neta. Balance energetico.
Humedad atmosférica y balance hidrico.
Evapoiranspiracién. Temperatura. Termodinamica de la
atmosfera, Conveccidn. Ecuacion adiabatica. Subsidencia.
Gradiente, Estabilidad. Condensacién y precipitacion.
Circulacion general de la atmosfera. Leyes de movimiento,
Masas de aire y frentes. Prondstico del tiempo.
Meteorologia aplicada.

CC2004

Bioquimica

Caracleristicas quimicas de los seres vivos. Biocatalisis.
Enzimas. Oxidacién  hiolégica.  Metabolismo  de
carbohidrates. Metabolisma de fipidos. Metabolismo de los
compuestos nitrogenados. Interrelacienes y control de vias
melabdlicas.

IAZ006

Topografia

Topografia, Fases del levantamiento  topografico.
Unidades de medida, cartas, mapas y planos. Teoria de
los errores. Instrumentos principales y secundarios. El
teodolito. Agrimensura, Métodos planimétricos. El nivel,
Métodos altimétricos, El equipo de plancheta. Métodos
laguimétricos.

EGXXXX

Metodologia de la Investigacion

Et curso corresponde al &rea de formacion general y es de
caracler tedrico, abarca los tipos de conocimiento,
métodos de investigacion cientifica, elementos y pasos en
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¢l desarrollo del proyecio de investigacion y comunicacion
cientifica. A través del curso, el estudiante conoce v aplica
los principios del método cientifico para la compresion y
generacién de conccimiento  ufilizando técnicas de
investigacién cuantitativa y cualitativa.

EGXXXX

Efica y Ciudadania

El curso corresponde al drea de formacién general y es
de caracter tedrico; comprende temas que abarcan
retos de la sociadad, implicaciones eticas en el gjercicio
de la ciudadania, élica y valores en el gjercicio
profesional y escenarios de ejercicio ciudadano. A
través del curso, el estudiante conoce y comprende las
doctrinas  filosficas «que repercuten en el
comportamiento ético y meoral del ser humano en la
sociedad.

EGXXXX

Ingiés

En el Articulo 40 de Ia Ley 30220, Ley Universitaria, indica
que se debe considerar el idioma exiranjero, de
preferencia inglés, de manera obligatoria en los estudios
de pregrado. El idioma se verifica por medio de un
examen de suficiencia con minimo un nivel intermedio
avalade por el Centro de ldiomas de la Universidad
Nacional Agraria La Molina

CC3040

Geografia fisica

Las clencias geograficas y cartograficas. Evolucion y
principios geograficos. La cartografia como ciencia. La
Tierra y su representacion. Sistemas de coordenadas.
Proyecciones cartograficas. Tipos de mapas. La carta
nacional. Mapas teméticos y sintesis. Simbologia.
Carlografia automatizada y SIG. Geodindmica interna.
Forma y estructura de la Tierra. Tecténica de placas. La
teoria de la deriva continental. Las placas litosféricas.
Formacidn del relieve. Teoria de los desastres. Concepto
de vuinerabilidad, amenazas y riesgos de desastres.
Actividad sismica y volcanica. Riesgos climaticos. El
ENSO. Eventos de geodindmica exlema. Hidrclogia
continental. Rios, lagos, glaciares y aguas subterraneas.
Hidrologia ccednica. Geomorfologia Evolucién  del
modelado ferrestre. Morfologia giaciar. Procesos de
erosion y deposicion glaciar. Morfologia del litoral,
Morfologia edlica. El viento como agente de erosion.
Biogeografia. Distribucion de la florar y fauna. Factores
ambientales que intervienen en la clasificacion. Zonas de
vida, Ecoregiones.

COXXXX

Ecvaciones diferenciales

El curso de Ecuaciones Diferenciales forma parte de la
formacion de ciencias basicas; tiene caracter tedrico,
practico y aplicativo a los cursos de las especialidades de
Ingenieria. Permite al estudiante desarrollar la capacidad
de ftransformar los fendmenos fisicos en modelos
matematicos {ecuaciones diferenciales) y utilizar en forma
apropiada los métodos para su resolucion, El curso
comprende las unidades de aprendizaje siguientes:
Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lineales de orden superior. Transformadas de
Laplace. Ecuaciones diferenciales con coeficientes
variables. Serie de potencias. Serie de Fourier.

AG1001

Edaiologia

Introduceion a la ciencia del suelo. Concepto pedolégico y
edafoldgico. Suelo. Suelo y tierra. Composicion de suelos
minerales. Génesis del suelo. Factores de formacion def
suelo. Procesos de formacion de suelos, Perfil del suelo,
Composicion fisica del suelo y sus propiedades.
Composicion quimico coloidal del suele. Propiedades
fisicoquimicas del suelo. La materia organica del suelo.
Los organismos del suelo. El suele v la nutricion de las
plantas. Infroduccion al reconocimiento y clasificacion de
suelos. Introduceidn al manejo y conservacion de suelos.

COXXXX

Fisica Ambiental

Infroduccion a a fisica ambiental y su relacion con el
medio ambiente. Ondas propiedades, ondas mecanicas
vibraciones. Ondas aclsticas  propiedades, ruido
ambiental y ccupacional, mediciones acusticas. Procesos
termedinamices, transferencia  de calor, leves de da
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termodindmica, aplicaciones. Electromagnetismo campos
eléctricos y magnélicos, propiedades, interaccion de
campos  eléctricos  y  magnéticos,  radiaciones
electromagnéticas, definicién y propiedades, radiacién no
ionizante  medicicnes.  Radioactividad  ambiental,
radiaciones ionizantes.

CCXXXX

Matemética Aplicada a la Ing. Ambiental |

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones ordinarlas
de variables separables. Ecuaciones  ordinatias
homogéneas. Ecuaciones ordinarias reducibles a
homogéneas. Ecuaciones ordinarias exactas. Faclor
integrante. Ecuaciones ordinarias fineales. Ecuaciones
ordinarias reducibles a lineales o del tipo Bernoulli. Madelo
de crecimiento de una poblacion. Modelo de crecimiento
eslacional. Ecuaciones diferenciales parciales. Ecuaciones
parabdlicas, elipticas, hiperbélicas.

COXXAXX

Mecanica de Fluidos e Hidraulica

Naturaleza de la asignatura: Es un curso tedrico-practico
que se imparte a lcdos los estudiantes de Ingenieria
Ambiental y comprende las caracteristicas  del
comporiamienio de los fluidos en repeso y movimiento en
conductos abiertos y cerrados en condiciones de régimen
estacionario, asi como conocer los protesos vy
operaciones para la potabilizacion de agua y tratamiento
de aguas residuales.

Propdsite:  Proporcionar a  los  estudiantes, los
fundamentos que rigen el comportamiento de los fluidos
para entender y manejar los efectos derivados de la
interaccitn de fluido con su entome y las aplicaciones en
la ingenieria, asi como los fundamentos basicos de los
procesos y operaciones para la potabilizacion de agua y
{ratamiento de aguas residuales.

Principales temas: Les fluides y sus propiedades. Estatica
de flos fluidos. Andlisis dimensional y Moedelado.
Cinematica y dinamica de los fluidos. Flujo en conductos
cerrados. Fiujo en conduclos abiertos. Energia especifica
y flujo critico, Resalto hidraulico. Medicion de caudales.
Operaciones y procesos unitarios.

CC2041

Quimica ambiental

Es un curso tedrico de formacion especifica en el que los
estudiantes apficaran los principios fundamentales de la
Quimica para entender las fuentes, reacciones, el
transporte y el destinc de las especies quimicas en
ambientes naturales y contaminados. A fraves de este
cohocimiento basico serd posible considerar al medio
ambiente como un sistema dinamico susceptible a
cambios. Se dara énfasis en el comportamiento de las
especies inorganicas tal como carbonatos y metales traza
en sistemas acuaticos, considerando el equilibrio: cido-
base, quimica de coordinacion, precipitacidn-disolucidn y
reacciones de daxide-reduccion. Se dara una breve
introduccion a la quimica del aire, quimica del suelo,
distribucién  de los contaminantes organicos en el
ambiente. Es a través del conocimiento de la quimica del
ambiente gue se podrd entender mejor kas consecuencias
de las alteraciones del ambiente..

CCXXXX

Climatologia y Micrometeorologia Aplicada

Alcances de la climatologia. Balance energético.
Temperatura. Presidn, vientos y masas de aire.
Evapofranspiracidn,  humedad vy precipitacion,
Evapofranspiracion.  Balance  hidrico.  Clasificacién
climatica, Principales climas del mundo. Aplicaciones de la
climatclegia. Cambios climaticos. Flujo laminar, Aspactos
generales del movimiento de fa capa cerca de la superficie
de la Tierra. Cinematica de los fluidos no viscosos. Flujo
de aire sobre una superficie ondulaioria. Las ecuaciones
del movimiento de un fiuido no viscasa. Teorla de la capa
limite laminar. Fluje turbulento. Base matematica tedrica
del movimiento turbulento. Analogia de procesos
moleculares. Coeficienles de intercambio. Teorias de la
iongifud de mezcla. Hipdtesis de transferencia de
vorticidad.  Teorfa de simifitud de turbulencia,
Transferencia de calor y difusién del calor t vapor de agua.
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Procesos simples de difusién. Conveccidn. Difusion.
Radiacion. Campo de temperatura en [a capa cercana a la
superficie. Analisis de temperatura. Transformaciones de
masas de aire en estado estacionario. Esftructura del
viento cerca de la superficie. Difusién de contaminantes.
Ecuaciones diferenciales parciales de furbulencia. Difusion
de un punto y lineas para coeficienfes de difusion
constante. Difusion de fuentes continuas. Difusion
gstacionaria de las fuentes de lineas. Peder de difusion
atmosférica

EP3042

Métodos Estadisticos para la Investigacion

El curso estd orientade esencialmente a proporcionar
conocimientos sobre los fundamentes y analisis de
métodos experimentales, que son de gran ulilidad en la
investigacion cientifica. Comprende: Aplicaciones de la
Prueba Chi-Cuadrado, Principios de fa experimentacian,
Disefic Completamente al Azar, Disefic de Bloques
Completos al Azar, Disefic Cuadrado Latino, Regresion
Lineal Simple, Andlisis de Covarianza, Experimenios
factoriales y Parcelas Divididas,

vl

EP2037

Derecho y kgiskacion ambiental

El sistema juridicc ambiental basico. Organizacion
institucional del ambiente. Marco institucionat ambiental
peruang, Gonflictos de competencias. Normativa sobre
recursos naturales. Normativa especifica sobre gestion
ambiental de [z empresa y ambiente. Normativa urbano
jural ambiental. Mecanismos juridicos para la futela
ambiental. Aspectos de la normativa internacional.

COXXXX

Hidrologia e hidrogeologia Ambientat

Naturaleza de la asignatura: Es un curso tedrico-practico
que se imparte a los estudiantes de Ingenieria Ambiental y
comprende el estudio del ciclo hidrologico y su interaccion
con el entorno bidtico y abidtico.

Propdsito: Proporcionar al estudiante los conocimientos
sobre Ja hidrologia ambiental, bajo el marco de procesos,
analisis y disefios hidrologicos; estudiando la alteracion
ambiental debido a eventos exiremaos, sedimentacion y
contaminacion.

Principales temas: Ciclo hidroldgico. Precipitacion.
infittracién. Escorrentia superficial, Analisis de eventos
extremos. Evaporacion y Evapotranspiracion. Hidrologia
subterranea. Ergsidon  y ftransporte de  sedimentos.
Contaminacién del agua.

CCXXXX

Matematica Aplicada a la Ing. Ambiental |l

Métodos numéricos para la solucion de las ecuaciones
diferenciales parciales. Método de diferencias finitas.
Forma conservativa y no conservativa de una ecuacion
diferencial parcial. Diferencia finita progresiva, central y
regresiva para las derivadas parciales usando los métodos
de la serie de Taylor y aproximacion de pofinomios.
Diferencia finita explicita e implicita, Aplicaciones, Método
de los elementos finitos, Metodo de los residuocs
ponderados. Métode de colocacion:  simétricos v
asimétricos. Métado de los minimos cuadrades. Método
de los momenios. Método de Galerkin. Métodos
variacionales, Método de Ritz. Modelacion ambiental.
Introduccion. Modelo  concentrado. Modelo  DBQ-OD.
Carga organica de vegetacién en el modelo DBO-OD.
Eutrofizacidn. Modelo simplificado de Vollenweider.

CCXXXX

Microbiclogia Ambiental

El curso presenta una intreduccion a la microbiologia con
énfasis en los procesos que son importantes para los
cambios ambientales naturales o antropogénicos. £n una
primera parte presenta a la diversidad microbiana, su
anatornia, composicion estructural, su nutricion Y
metabolismo, el efecte de las condicicnes ambientales, el
crecimiento  microbiane y la  fisiolegia de  los
microcrganismos en el ambiente. De manera especifica se
presenta la fisiologia microbiana del tratamiento de aguas
residuales, de gases residuales y de residuos organicos
en ¢! suelo, Por ot parte, se presenta la importancia de
los microorganismos en el ambiente, en la produccion de
metano v otros  biocombustibles, bioelectricidad, 1a
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Aerobiologia y la calidad de aire en interiores, lixiviacion
bacteriana, tratamiento de aguas acidas de mina y
Biorremediacion de masas de suelo, agua y aire de
compuestos xenchioticos al ecosistema.

COXXXX

Introduccion a la Geomatica

Introduccion a la geomatica: definicion, diferencia entre
SIG vy teledeteccion, evolucion histérica, situacién actual
en el Per(. Infroduccion a la teledeteccion. Bases fisicas
de la teledeteccion: radiacién electromagnética, ondas
glectromagnélicas y su caracterizacion, especiro
electromagnético, fuentes de radiacidn, intsraccién ondas
electromagnéticas-materia, interaccion ondas
electromagnéticas-atmosfera, firma espectral y firma
multitemporal, efecto Doppler. Sensares y plataformas:
funcionamiento de sensores, tipos de resolucion, lipos de
plataformas, principales misiones y aplicaciones. Bases
mateméticas del andlisis de sefial: series numéricas,
funciones periédicas, series de Fourier, transformada de
Fourier, propiedades de la transformada de Fourier,
convolucion vy comelacion,  algebra  matricial.
Procesamiento y andlisis de Imagenes: imagen digital,
codificacion  y  almacenamiento, realce  interactive,
despliegue vy visualizacion de imagenes, correccion
almosférica, transformacién de la imagen, interpretacion
visual de imagenes filtros de visualizacion, clasificacion de
imagenes, evaluacion de la precisidn. Introduccidn a la
teledeteccion radar: evolucion de los satélites de radar,
principic general, radar de apertura real y radar de
apertura sintética, resolucidn, mode de adquisicion,
speckle, distorsionas [ntroduccion a los Sistemas de
informacidon geografica, fundamentos de carlografia,
sistemas de coordenadas geogréficas y proyecciones.
Adguisicién de dalos e informacion espacial, estruciuras
de datos espaciales, geslidn de datos alfanuméricos,
validacion y edicidn de datos, andlisis de datos espaciales,
representacion grafica de fa informacién,

CC4000

Procesos indusiriales

Operaciones y Procesos Unitarios, Materiales que
ingresan & un proceso industrial; Materias Primas,
Materiales secundarfos y auxiliares. Materiales que
agresan; Productos finales, Subproductos o Productos
Secundarios, productos residuales y de desecho.
Esquemas de Procesos Industriales. Balances de
materia integrales y diferenciales. Conversion y
dimensienamiente de reactores. Leyes de velocidad de
reaccion y estequiometriz. Disefio de reaclores
isotérmices. Coleccion y andlisis de datos de velocidad.
Balances de energia en procesos industriales. Estudios
de Caso de industrias.

g

AG4060

Coniaminacion de sueios

E! suelo y el ambiente. Esiudio y caracterizacion de
suelos. Propiedades del suelo reiacionadas con ef
ambiente.  Propiedades relacionadas con  |a
productividad. La problematica del mal uso del suelo,
l.os procesos de degradacion del suek, Contaminacion
del suelo. Dinamica de los contaminantes del suelo,
Suelos contaminados por sales. Suelos contaminados
por agroquimicos. Contaminacion por  elsmentos
toxicos, Acidificacion  del suelo. Vulnerabllidad y
autodepuracién def suelo. Prevencion y control de la
contaminacion de los suelos.

CC4028

Contaminacion atmosiérica

Aspectos generales. Terminologia y unidades. Niveles
de concentracion de lps confaminantes. Caracteristicas
de las ciudades y los problemas de contaminacién
atmosférica.  Factores  meteoroldgicos de la
confaminacién atmosférica en areas urbanas vy
agricolas. Emisiones de contaminantes a la atmosfera.
Caracteristicas de los contaminantes atmosféricos.
Efectos de la contaminacion atmosférica scbre la salud
de las personas. Emisiones vehiculares y politicas
normativas. Priorizacion en las acciones de control de
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la contaminacion atmosférica. Institucicnafidad y marco
legal vigente. Las experiencias de ofros palses.
Tecnologias de abatimiento. Politica para reducir la
contaminacion atmosférica. Intreduccian a los sistemas
de gestion de la calidad del aire. Estandares de calidad
del aire versus estandares de emisién. Casos practicos.
Centaminacion por ruidos. Conceptos basicos, formas
de medicion, estrategias de conirol.

CC4034

Contaminacion de aguas

Fuentes de Contaminacion de| Agua y contaminanies.
Evaluacion de la contaminacion del agua. Disefio e
implernentacion de Programas de monitoreo de la
calidad de} agua. Técnicas de Muestreo. Normas de
calidad del agua y aguas residuales. Comportamiento
de las sustancias contaminantes en ambientes I0ticos y
Iénticos. Efectos de la contaminacion en el medio
acuatico. Caracterizacion de las aguas residuales.
Introduccion al iratamiento de aguas residuales.

CC4024

Planificacion ambiental

Enfoques de desarrolio y swgimiento de la
planificacion. Desarrolio  sostenible. Necesidades
humanas y calidad de vida. La nocién de desarrollo en
el contexto de la planificacion. Marco legal e
institucional para la planificacion, La Planificacion.
Enfogues de planificacion. Planificacidn det desarrollo
ecanémico y sccial. Planificacidn territerial, sectorial y
urbana. Planificacién ambiental. Modelo de planificacion
participativa. Etapas de fa planificacion ambiental.
Crdenamiento  territorial  ambiental.  Planeamiento
urbane. Ordenacion de territorios vulnerables.

COXAXX

Gestion de proyectos ambientales

El Curso es tedrico-practico proporciona al estudiante
cenocimigntos sobre Hneamientos y estralegias de
formuiacién, evaluacibn y gestion de proyecios
ambientales, como un compenente determinante en la
viabifidad y sostenibifidad de los proyectos. Los
contenidos del curso son: ldentificacian de Proyectos
Ambientales. Formulacién de Proyecios Ambientales.
Evaluacién de Proyectos Ambientales. Gestidn de
Proyectos Ambientales.

COXXXX

Geomatica aplicada |

Base de datos geoespacial, introduccion al analisis
espacial vectorial y raster, andlisis tridimensicnal,
andlisis de redes, modelos de analisis geoespacial.
Teoria de sistemas, conceplo de sistema, propiedades
y elementos de un sistema, clasificacion de los
sistemas, analisis de sistemas, dindmica de sistemas,
Teoria de modelos y simulacidn, definiciones, lipos de
modelos, clasificacion de modelos, etapas de una
simulacién. Factores a considerar en el desarrofio del
modelo de simuacion, Ventajas y desventajas del uso
de modelps de simulacién. Ecuaciones matematicas
basicas. Modelos de Calidad del Aire. Modelos de
Cantidad y Calidad del Agua,

VIl

CC4035

Tratamiento y abastecimiento de agua

Naturaleza de la asignaiura: Es un curso tedrico-
practico que se imparte a todos los estudiantes de
Ingenieria Ambiental y comprende la metodoiogia
necesaria para determinar la seleccitn apropiada de los
procesos y operaciones de tratamientoe para producir
agua para consuma humano.

Propdsito: Determinar los parameiros de disefio para
una planta de fratamiento de agua para consumo
humana de tipo convencional para poder dar atencién a
las necesidades de agua potable de asentamientos
humanos pequefios y madianos en aspectos de disefio,
operacion, mantenimiento y administracion de los
servicios.

Principales temas; Los ftemas del curso abordan
conocimientos  clentificos y tecnolégicos sobre las
caracteristicas  fisicas, quimicas, organclépticas y
biclogicas del agua natural y los procesos vy
cperaciongs unitarias que permiten su potabilizacibn.
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Ademés de ensefiar conocimienios basicos de
ingenieria para el disefio de las unidades de
tratamienta de agua.

CC5025

Gestién de residuos solidos

Naturaleza de la asignatura; Naluraieza de la
asignatura: Es un curso tedrico-préctico que se imparte
a fos estudiantes de Ingenieria Ambiental y comprende
la gestidn integral de los residuos sblidos del &mbito
municipal v la  gestion de los residucs de
establecimiento de salud y servicios medicos de apoyo.
Proposifo; Sus resultados aperian al adecuado manejo
y disposicion de residuos solidos municipales vy de
residuos de Establecimientos de Salud.

Principales temas: Los temas que el curso abordan son;
actividades para realizar yn estudio de caracterizacion,
aspectos legales relacionados con la gestion v el
manejo de eslos residuos, aspectos operativos en el
sistema de limpleza publica de los residuos soélidos
municipales, adecuado manejo y disposicibn de
residuos de establecimientos de satud y diversas
tecnologias limpias aplicables a procesos de
tratamiento v aprovechamiento de residugs sélidos.

COXKXX

Sisternas de Gestion Ambiental

Calidad ambiental. Normas de calidad ambiental,
Objeto y campo de aplicacion. Normas para consulta.
Normas ISC 14000. Refacion de la calidad ambiental
con la gestion ambiental. Requisitos para el sistema de
gestion ambiental. Politica ambiental. Pianificacion.
imptantacion y funcicnamiento. Comprobacion y accion
Corractora. Revision por la direccion. Directrices para la
auditoria ambiental.

6023

Monitoreo y Controt de la Coniaminacion
Atmosférica

Et curso presenta las diferentes metodologias y
aplicaciones del Menitoreo y Evaluacion de la Calidad del
Aire, con relacion a las fuentes de emision y tipos de
contaminantes  atmosféricos. Las caracteristicas y
esfrategias del monitorec de la caiidad del aire,
haciéndose uso de planes v protocolos de monitoreo de la
calidad del aire.

COXKXX

Ciudades Sostenibles

El curso proporciona una wision infegral sobre la
dindmica de los sistemas que integran las ciudades y
sus diversas interacciones en blsqueda del equilibric
que permita ef auto sostenimiento de la misma; elto en
funcion & la optimizacion del uso de sus recursos y del
reaprovechamiento de sus residuos, lo que conllave al
desarolle de un espacio urbano capaz de satisfacer
necesidades a sus ciudadanos

COXKXX

Seminario |

El profesor del curso guiard a los estudiantes
brindandoles pautas para la adecuada elaboracion del
proyescto de frabajo de investigacion. Los principales
temas; Invesligacion cientifica. Tipos de estudios en
investigacién. Métedos de estudio. Proyectos de
investigacion, Contenidc de un proyecto de
investigacién. Seleccién del problema a invesiigar,
Realizacién de fa investigacion.

CC5050

Ingenieria de aguas residuales

Marco Legal de las Plantas de Tratamiento de Aguas
residuales en Perl. Tecnologias de tratamiento de
aguas residuales: disefic de procesos, operacion y
mantenimiento. Rejas vy tamices, Desgrasado,
Desarenado. Tangques Séptices y pozos de percolacion,
Tangue Imhoff, Humedales Artificiales, Lagunas de
estabilizacion, Filtros percoladores, Sistema de Lodos
Activados. Tecnologia Anaerobia de Alla velocidad.

CC5008

Evaluacion de impagto ambiental

Evaluacion de impacto ambiental Efapas de la
evaluacion de impacto ambienial, Masco politico, legal y
administrativo.  Evaluacién  ambiental  estratégica.
Declaracion de impacto ambiental. Estudio de impacic
ambiental. Términos de referencia. Impacte ambiental.
Descripcion del proyecto. Etapas de un proyecto. Area
de influencia del proyecto, Descripcion del ambiente.
Métodos de evaluacidn de impacto ambiental.
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identificacién de impactos ambientales. Medidas de
confrol ambiental. Analisis de costos y beneficios
ambierdales. Programa de vigilancia y control
ambiental, Revision. Menitorec y auditorfa ambiental

CCXXXX | Gestidn de Seguridad y Satud Ocupacional El curso esta dirigido al desarrollo de femas

refacionados al procese de implementacion del Sistema
de Geslion de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Comprende: Legislacion en Seguridad y Salud en el
Trabajo. Planeamiento Estratégico en Seguridad y
Salud en ef Trabajo. Enfogque integrat de 1a Seguridad y
Salud Ocupacional. Riesgos Biologicos, Fisicos y
Quimicos. Fundamentos de Salud Ocupacicnal.
Programas de Salud  Ocupacional.  Riesgos
Disergondmicos y Psicosociales.  |dentificacién  de
peligros, evaluacién de riesgos y determinacion de
controles. Investigacion de incidentes. Sistemas de
gestion de Seguridad y Salud ocupacienal

EP5022 | Eccnomia ambiental

Conceptos basicos de economia ambiental. E] concepio
de dptimo paretiang, Externalidades. Derechos de
propiedad. Bienes publicos. El dilema del prisionero. £l
dptimo  economico de contaminacion. Instrumentos
econémicos de gestion ambiental. Economia de los
recursos naturales. Economia de los  recursos
renovables. Economiz de los recursos no rencvables.
Temas de economia de los recursos nafurales.
Evaluacion econdmica del impacto ambientai de
proyectos. Analisis costo beneficio y EIA: Valoracion
gcondmica del ambients.

COXXXX | Auditoriz de Sistemas Integrados de Gestidn Conceptos relacionados con la  auditoria  SIG.

Propositos de |2 auditoriz SIG. Proyeccidn y beneficios
de la audiloria SiG. Alcance vy procedimientos para la
gjecucion de la auditoria SIG. Elemenios de soporte
para la gjecucion de [a auditoria SIG,

CCXXXX | Seminario k

EllLos estudiantes(s} desarmollara(n) el trabaje de
investigacién con el apoye de su asesor, a partir del
proyecto aprobado en el curso seminario |.

14.2

Cursos electivos

Cédigo

Curso

Contenido

CC5004

Cambios Climaticos

Concepto de cambios y variaciones climdticos. Paleoclimatologia, Eras,
periodos y épocas geologicas y sus relaciones con los cambios y variaciones
climatices. Indicadores de climas del pasado. Teorias 0 causas de cambios
climiticos, Variacignes climaticas. Modelamiento de cambios climaficos.
Efectos de cambios climéatices.

AGB02

Conservacion del Suelo

Concepto de erosion. Erositn hidrica. La problemalica de la erosion del suelo
en [a costa peruana y su control. La problematica de la erosion del suelo en la
sierra peruana y su control, La problematica de la erosion del suclo en la
selva peruana y su control, Casos especiales de control de la eresidn.
Consetvacion del agua y del suefo en cuencas hidrograficas.

CC6017

Contaminacion Actstica

Naturaleza y propagacion del sonido. Propiedades y magniludes
caracteristicas del sonido. Niveles sonoros, unidades de medida y escalas
Zanificacion aclstica y objetivos de calidad aclstica. Problemética y efectos
de! ruido y las vibraciones sobre el organismo. Equipos e instrumentacidn y
métedos para la medicion de ruidos. Evaluacién del ruido. Medidas
correctoras y prolectoras. Ruide y planeamiento urbano: elaboracidn de un
estudio seciorial de la contaminacion acustica. Principales utilidades y
dificultades de los mapas de ruide. Planes de accion

CC6018

Contaminacion Electromagnética

Campo eléctrico: Definicidn, conceptos hasicos. Fuentes en el hogar o
trabajo. Campo magnético: Definicidn, conceptos basicos. Fuentes en el
hogar ¢ trabajo. Tomas de tierra; Definicion. Métados de medicion, Normativa
vigente. Corrientes arménicas (corrientes sucias): Definicion. Conceptos
basicos. Medicion. Efectos en la salud. Metodos medicion; Revisidn de [as
diferentes técnicas de medicién. Equipos, metodologias y valores limites.
Técnicas de apantaliamiento para reducir la exposicién.

CCh007

Ecotoxicologia

Contaminacion y ecosistemas. Sustancias ambientales y sustancias
xenobidticas. Carcinogenesis ambiental. Contaminantes _almosférices v
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efeclos macroecologicos. Contaminantes inorgdnicos. Metales. Plomo.
Mercurio. Cadmio. Cromo. Arsénico. Berilio. Selenio. Nitratos, nitritos y
compuestos.  Contaminanies organicos.  Hidrocarburos.  Hidrocarburos
aromaticos halogenades. Herbicidas. Efectos ambientales y en la salud
humana. Principales fuentes. Produccion natural y artificial. Medidas de
control,

FR5003

Ecoturismo y Manejo de Areas para la
Recreacion

Evolucion del turismo. Estimacion del valor financiero del turisme. Valor
econdmico del turismo. Impacto del turismo. Turismo y ambiente. Impactos
negalivos del turismo. Politicas gubernamentales con relacidn al turismo y
dreas protegidas. Creacion y manejo de turismo en &reas protegidas.
Evaluacién, monitoreo y técnicas de manejo. Preparacion de 4reas protegidas
para el turismo.

IAS031

Energias Renovables

El Curso pertenece al area de formacion de especialidad, su caracter es
obligatorio y de naturaleza tedrico-practico. Tisne como propdsito impartir
conocimientos a fos estudiantes de Ingenieria sobre las fuentes disponibles
de energias renovables no contaminantes, y sobre la eleccidn de algunas
aplicables al sector agricola, como : Energia solar fotovoltaica y térmica,
edlica, hidraulica, y bipenergia, asi coma ofras fuentes con aplicaciones
potenciales en el futuro; con la finalidad de determinar los principios de su
funcionamiento y realizar célculos de dimensicnamiento -para solucionar
problemas bésicos de energia en las zonas rurales.

CC5030

Evaluacién y Manejo de Riesgos
Naturales

Infroduccion al estudio de los riesgos naturales. Riesgos geologicos.
Movimientos de masas, Riesgos sfsmicos. Riesgos hidrologicos. Riesgos
epidemioldgicos. Pronosticos y sistemas de alerta. Métodos y técnicas para 1a
evaluacion de riesgos. Planes frente a contingencias.

IAS(18

Evaluacion y Monitoreo Ambiental en
proyecios de ingenieria

EL curso ofrece al alumno, conocer e identificar las fases, métodos vy
procedimientos que se llevan a cabo para la evaluacién y et monitorec
ambiental durante el proceso de desamollo de un proyecto de ingenieria,
desde su inicio hasta su consolidacidn.

CC6016

Gestién Ambiental

El concepto de gestién ambiental. Niveles de gestién ambiental. Instrumentos
para la gestidn ambiental. Planificacion ambiental. Evaluacién de impacto
ambiental. Auditoria ambiental. Capacidad institucional para la gestion
ambiental. Aspectos legales de la gestion ambiental, Compromisos de Ia
Agenda 21, La gestion internacional del ambiente. Gestion de recursos
naturales. Gestion ambiental urbana. Gerencia ambiental. La posicion del
sector privado en materia de gestién ambiental en economias en desarrollo.
La participacién ciudadana en ja gestidon ambiental. La educacion ambiental,

CCh028

Manejo ambientat de cuencas

Cuenca hidrografica. Elementos de una cuenca hidrogréfica. Gestion y
manejo de cuencas, Ecosistema cuenca. Ecologia de una cuenca. Perfil
ecolégico. Las cuencas hidrogréficas del Perd. Aspectes normativos
Manejo de cuenca. Planificacion de un proyecio de manejo de cuencas.
Diagnostico integral de una cuenca. Inventario de recursos naturales,
Evaluacion de recursos naturales. Participacion de los actores. Plan
integral de manejo de cuencas. La conservacion de suelos en ef mangjo
de cuencas, Practicas conservacionistas. Los pastos y la agroforesterfa.
La ordenacion territorial en el mangjo de cuencas. Metodologias para
priorizar cuencas. Problemas ambientales en fas cugncas. Monitoreo
evaluacion de logros en proyectos de manejo de cuencas. Aspectos
poilticos, sociales, restricciones economicas.

CC6014

Modelamiento y Simulacion de
Sisternas Ambientales

Concepto de modelo. Tearia de sistemas. Concepto de sistema. Elementos
de un sistema. Clasificacion de los sistemas, Dinamica de sistemas. Entropla.
Equilibrio dinamico. Andlisis de sistemas. Proceso de analisis de sislemas.
Instrumentos comunes del analisis de sistemas. Modelos. Simulacion. Etapas
para realizar un estudio de simulacion. Factores a considerar en el desarrollo
del modelo de simulacion. Ventajas y desventajas del uso de modelos de
simulacion. Ecuaciones matemalicas basicas. Ecuacién de continuidad.
Ecuacién de cantidad de movimiento. Ecuacion de Streeter y Phelps.
Ecuacion de Laplace, Ley de Darcy. Ecuacidn de Gauss. Ecuaciin de
transporte de materia. Modelos de Calidad del Aire. Modelos de Cantidad y
Calidad del Agua.

CC4022

Monitorep y  Conlrol de [a

Contaminacion

Monitorec de la contaminacion, Formas de monitorec. Medios para emplear.
Variables y parametros: fisicas, quimicas y biologicas. [dentificacian de
contaminantes generados. Frecuencia de emision y su concentracion.
Programa de control de contaminantes. Medidas preventivas y de accion
directa. Bases estadisticas de los programas de monitorec: Teoria del
Muestreo.

CCo019

Prevencidn y Control de fa
Contaminacidn por la Industria Minera

La extraccion, procesamienty y empleo de cualguier recurso mineral, tiene
muchos impactos ambientales. Estos impactos comprenden la perturbacion
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de 1os suelps, [a erosion, la contaminacion de aire y agua y la produccién de
desechos solidos, liguidos y gaseosos que pueden ser enormements dafiinos
para el enterno natural. En Ermincs ambientales, la mineria puede ser una de
las actividades mas dafiinas gue practican los seres humanos. El curso tiene
por objeto acercar al estudiante a las méas adecuadas tecncloglas de
prevencion, control, miligacién y remediacin de la contaminacion minera.

CC5031

Produccion Mas Limpia

Praduccion limpia. Beneficios de la produccion fimpia. Ahorros econdmicos.
Mejoras en la salud laboral. Ventajas competitivas. Mejor percepcién social de
las empresas en el entorno local, Andlisis de flujo de materiales. Balance de
materiales. Andlisis de materia prima. Analisis de agua y energia. Andlisis de
residuos y emisiones. Diagrama de flujos. Eficiencia energética. Uso eficiente
de la energia. Efectos de uso de energia en el ambiente, Auditoria energética.
Identificacion de operaciones. Evaluacion en una empsesa. Cambio en
materia prima. Buenas practicas operativas en preduccién. Reutilizacion.
Cambios tecnologicos y de productos. Auditoria de produccion limpia en una
empresa. Generacion de cpciones de produccidn limpia. Opciones de
produccion limpia. Analisis ambiental y econdmico de las opciones.
Evaluacidn técnica y de factibilidad. Seleccion de opciones mas viables.

CC5032

Restauracién Ambiental

La degradacion come problema global. Impacto ambiental de obras civiles,
actividades industriales y agricolas. Desertificacion, fuego deforestacion.
Principios generales de la restauracion. Andlisis estruciural y fisionémico de la
vegetacion. Recuperacion de especies. Restauracion de obras civiles,
embalses y riberas. Restauracion de paisajes, Menitoreo de fa restauracidn.
Bicrremediacion. Ecologia microbiana. Biodegradecidn de compuestos
concretos, Tratamiento in  situ. Biorrecuperacion por via  sélida.
Bicirecuperacian via suspension. Tratamiento biolégico de gases.

CC5016

Reuso y Reciclaje

Conceplos de reuso, recuperacion, reasimilacién y reciclaje. Procesos de
reuso y reciclaje. Reuse de efluentes liquidos. Opciones para el reuso de
desechos. Mercadas. Tecnologias de tratamiento. Costos de la tecnologia de
tratamiento. Reciclaje de desechos. Minimizacidn de residuos.

EP2003

Ambiente y Sociedad

Relagion poblacion humana y habitat. El area culiural y el drea natural. La
experiencia humana preindustrial y los hébitats. Formas de vida humana. La
poblacion y el usc social de los recursos. Dindmica entre demografia,
recursos y tecnologias. Tasas de crecimiento, natalidad, mertalidad,
distribucion por edades y regiones, movimientos migratorics. Recursos. El
modelo bioldgico basice y el modelo de la transicién demografica. Capacidad
de sustentacion de la tlerra. Distribucion y uso de los recursos entre la
poblacion. Tecnclogias. Aspectos socioculturales del manejo de los recursos
naturales. Cosmovision y organizacion. Instituciones. La revolucion industrial:
cambios demograficos y tecnoldgicos. Impaclo sobre los  recursos.
Redistribucion espacial de la poblacion. Proceso de urbanizacion,
Instituciones economicas, politicas, sociales y el cambio global del medio
ambiente.

EP3052

Tecnologia y Sociedad

El marco social v el desarrollo tecnologico, Relaciones entre la ciencia v la
tecnologia. Generacién de tecnologia y desarrcllo social o cultural. Tipos de
tacnologia que requieren diferentes desarrollos sociales y culturales.
Espacios fisicos, desarrollo social y crecimiento tecnologico. Desarrolio
tecnoldgico y evolucion de las socledades a nivel mundiat. Las sociedades
atrasadas y el desarrollo tecnoldgico Las sociedades intermedias Las
sociedades indusirializadas y post industrializadas Globalizacién y desarrollo
tecnoldgico Posl medernidad, desarrollo 1écnico y espiritualidad. El proceso
de modemizacion vy la tecnologia medio ambiental. La discusion sobre las
tecnologias intermedias. La teoria de lo pequefio es hermosa. Modernizacion
y manejo del medicambiente. Hacia un modelo de modernizacion y manejo
adecuado del medic ambiente. Requisitos sociales, culturales y politicos del
manejo dal medio ambiente. Desarrollo tecnolégico, espacios fisicos en el
Perd v desarrollo de las sociedades. Los pisos ecologicos, la tecnologia y 1a
organizacion social. Manejo de cuencas, tecnologia del manejo de la cuenca
y desarrollo de la sociedad peruana. El manejo de los espacios pequefios y la
organizacion social. Las microcuencas, las pequefias ciudades y las
propiedades productivas en ef campo: La mina y las parcelas o fundos. La
ciudad y campo: desarrollo tecnoldgico y medio ambiente. Las tecnologias del
desarrollo del munde urbano, El problema social y . cultural del medic
ambiente y su manejo en las ciudades: El caso de Lima. El problema social y
cultural del manejo del medio en el campo; La importancia de 1a relacion entre
poblacion, pobreza y 'a organizacion social con el desarrollo tecnoldgico y el
tralamiento o manejo de los recursos naturales. Propuesta de
acondicionamiento temitorial y social en el désarrollo sustentabls de la ciudad
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y €l campo. :

COXXXX

Modslamionto de Ia Calidad del Aire

Metecrologia de la modelacion de calidad del aire. Contaminantes
atmosféricos. Viento, rosa de vientos. Estructura vertical, gradiente de vienito,
rugosidad superficial. Turbulencia. Estructuia térmica de la atmosfera. Tipos
de pluma, Aliura de mezcla. Monitorea de calidad de aire Andlisis de
resuttados y aplicacién de normas. Equipos y forma de calibracién. Disefio de
redes de monitereo de la calidad del aire. Fundamentos de modelos de
dispersion Ventajas de ia modelacion de la dispersion atmosférica. Tipos de
fuenies. Balance de masas. Factores de emision. Modelacién de la calidad
del aive. Modelos de dispersion de Gauss. Distribucion Gaussiana. Tipos de
fuentes de emision. Estimacion de la dispersion fuentes puntuales, linea,
volumen. Idealizacion de fuentes.

CCXXXX

Modelamiento de Ia Calidad del Agua

E! curso tiene como objetives que enmarcan las principales areas abordadas
por [os modelos actuales de calidad del agua de cursos de agua superficial y
subterraneas; a las técnicas de modelacion computacional por métodos
numéricos y su aplicacion en técnicas de modefacion computacional por
métodos numéricos v su aplicacion en casos de estudio especificos; vy al
proceso de desarrolio de modelos de calidad del agua, desde la recoleccion y
analisis de datos. Los lemas son la Modelacion y andlisis de sislemas de
recursos hidricos, Evaluacion de los recursos hidricos, Estudio de las aguas
subterraneas y utilizacion conjunta con las aguas superficiales. Aspectos de
calidad de las aguas.

CCOXXXX

Energia de Biomasa Residual

Naturaleza de la asignatura: Curso elective que comprende la revision y
discusion de los aspectos y estrategias relacionados con el desarrollo de
la energia de la biomasa.

Proposito: El principal objetivo del curse es enfregar a los estudiantes las
herrfamientas tedricas y practicas que les permitan ampliar su capacidad
de comprension de los procesos y tecnologias comerciales para la
produccion de calor v electricidad a partir de la biomasa y de los nuevos
desarrollos tecnolégicos que se estan siguiendo en el campe de los
biocombustibles, asl como las principales barreras para la implantacion
comercial de estos recursos,

Principales temas:; Origen y tipos de biomasa, tipos y techologlas de
produccion  de  hiocombustibles, aplicaciones  energélicas de  los
biscombustibles, aspectos medicambieniales, sociales y econémicos.

CCXXKX

Tratamienio de Residuos Peligrosos

Naluraleza de la asignatura; Curso elective que comprende la revision y
discusion de los lineamientos para el manejo y disposicidn de los residuos
peligrosos v sustancias quimicas que presentan riesgo para la saiud y ia
seguridad de las personas y el medio ambiente.

Proposito: El principal objetive del curso es entregar a los estudiantes las
herramientas tedricas y précticas gue les permitan proporcionar los
conocimientos necesarios sobre el manejo de residuos peligroses acorde
a la normativa, v establecer responsabilidades y control en todas las
etapas que involucra la gestion de residuos que van desde la generacion
hasta su disposicién final,

Principales temas: caracterizacion de los residuos peligrosos, allernativas
de reduccion de residuos peligrosos, plan de manejo de residuos
peligrosos, fratamiento v  disposicion de residuos  peligrosos,
gontingencias, y marco normativo.

COXKRX

Tratamiento de Aguas Residuales
Industriales

Fuentes y Caracterislicas de las Aguas Residuales Industriales.
Tratamientos preliminares y primarios. Coagulacion, precipitacion y
remocion de metales. Aereacidon. Tratamientos bioldgicos de aguas
residuales. Adsorcion, Intercamblo idnice. Oxidacion Quimica. Estudios de
caso de tecnologias de tratamiento de aguas residuales.

CCXXXA

Biorremediacion

El curso hace una inroduccidn a la Biorremediacidn de masas de suelo,
agua y aire contaminados con compuestos xencbidficos a los
ecosisternas. En una primera parte presenta a los microorganismos y sus
capacidades metabdlicas que permiten biomemediar compuestos
contaminantes. Luege se presentan tas diferentes metodoleglas para
Biorremediacion y de manera especifica se desarroila la biorremadaicion
de masas de suelo y agua contaminadas cen hidrocarbusos, la
Biorremediacidn de masas de suelo y agua conlaminadas con relaves
mineros. Biorremediacion de suelos con altas concentraciones de sales y
plaguicidas. Finalmente se presenta la normativa y planificacion ligada a
los diversos procesos de Biorremediacion.

COXKXX

Evaluacion y Gestidn de Riesgos
Ambientales

Descripcion del marco tedrico conceptual de la evaluacién de riesgo
ambiantal. Consideraciones para la evaluacion de riesgos ambientales.
Fases del proceso de la evaluacion de riesgos ambientales. Criterios para
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la evaluacion de riesgos ambientales. Identificacion de peligros
ambientales. Determinacién de escenarios. Andlisis de escenarios
tdentificacion y definicion de causas v peligros. Evaluacion de Riesgos
Ambieniales. Prevencién de rigsgos. Modelos de prediceion

CCXXXX

Ecoeficiencia

l.a ecoeficiencia es la ratio entre el valor afiadido de 1o que se ha
producido y el impscto ambiental afiadido que ha costado producirlo. Ei
curso trata sobre la reduccidn en la intensidad material de bienes y
servicies; ta reduccion en la intensidad energética de bienes y servicios; Ia
Dispersion reducida de materiales toxicos; Reciclabilidad mejorada;
Méaximo uso de recursos renovables; Mayor durabilidad de productos;
Mayor intensidad de los servicios.

COXKXX

Gestidn ambiental emprasarial

El curso trata desde un punto de vista empresarial todos aquellos
aspectos relacionados con la gestion amblental. Se trata de conocer los
posibles impactes ambiemtales que puede producir una empresa u
organizacién y las técnicas para minimizarlos, asi como todos aquellos
tramites administrativos que sean nacesarios para gestionar los aspecios
ambientales relacionados con la empresa, dentro del marco legal
administrativo. Comprende los principios v filosofla de i Gestidn
Ambiental y sl marco normative v legislative de aplicacicn, tratandose
temas como fa gestion de residucs, verlidos, contaminacion acustica,
emisiones afmosféricas, contaminacién luminica y ctros impactos
ambientales.

COXKXX

Manitereo y Evaluacion de la caiidad
del suelo

El curso presenta las diferentes metodologias v aplicaciones  del
Monitoreo y Evaluacion de la Calidad del Suelo, con relacién a las
propiedades fisicas, biologicas y quimicas del suelo, indicadores y
clasificacion de los suslos segtin su capacidad y valor de uso del suelo.

COXXKX

Evaluacion Ambiental Estrategica

Conceptos Basicos en un EAE. Marco Estratégico del Proceso de
Evaluacién Ambienial (EA). Aspectos Esfratégicos y operativos en la
aplicacion de la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE). Elementos clave
para garantizar el éxito en la aplicacién de la Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE). Aspectos de planificacion de Politicas, Planes y
Programas (PPP) que influyen en la Evaluacion Ambiental Estratégica
(EAE). Ambito de aplicacién de la Evaluacion Ambiental Estratégica
(EAE). La Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) sobre las Politicas,
Planes y Programas.

CCXXXX

Laboratorio de Quimica Ambiental

En este curso, los estudiantes aprenderan técnicas basicas para el
anafisis quimico de muestras ambientales, incluyende aire, agua y suelo,
Los temas adicionales incluyen muestreo ambiental, control de calidad y
la apiicacion de estadisticas en un entorne de laboratorio. Los estudiantes
también aprenderan a ufilizar sistemas electrénicos de adquisicion de
datos y desarroflaran aln mas sus habilidades de redaccion cientifica y en
la presentacién escrita de resultados analiticos
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
CONSEJO UNIVERSITARIO

¥ HOMINE M

RESOLUCION N° 0066-2019-CU-UNALM

La Molina, 13 de febrero de 2019
- CONSIDERANDO:

Que, el articulo 40° de la Ley 30220, Ley Universitaria, establece “Disefio
curricular. Cada universidad determina el disefio curricular de cada especialidad, en los
niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades nacionales y regionales que
contribuyan ol desarrollo del pais. ...El curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o
cuando sea conveniente, segin los auances cientificos y tecnolégicos. ... Los estudios de
pregrado comprenden los estudios generales y los estudios especificos y de especialidad.
Tienen una duracién minima de cinco afios. Se realizan un mdximo de dos semestres
académicos por anio.”:

Que, el articulo 74° del Estatuto establece “Las facultades establecen sus Planes de estudios en
concordancia con los articulos 72°y 73° del presente Estatuto. ... ",

O Que, mediante Resolucién FC-038/2019, la Facultad de Ciencias aprueba el Plan de
Estudio de la Carrera de Ingenieria Ambiental, conducentes a la obtencién del Grado de
Bachiller en Ciencias Especialidad de Ingenieria Ambiental, el mismo que entrari en
vigencia a partir del semestre académico 2019-I;

Que, mediante Dictamen N° 15/2019 CAA, de fecha 12 de febrero de 2019, ia
Comisién de Asuntos Académicos, después de revisar el Plan de Estudios de la mencionada
Carrera, recomienda aprobarlo y en consecuencia, ratificar la Resolucién de la Facultad.
Sin embargo, recomienda a la Facultad de Ciencias que el curso de Economia General sea
asignado en el segunde semestre, conforme a la malla de Estudios Generales. Asi como
ﬂexibi]idad en el manejo de los cursos electivos (curriculo flexible);

v Que, de conformidad con lo establecido en el articulo 310°, literal a) del Reglamento
T General de la UNALM y, estando a lo acordado por el Consejo Universitario en ‘sesién
extraordinaria de la fecha; :

SE RESUELVE:

O ARTICULO 1°.- Ratificar, en lo pertinente, la Resolucion FC-038/2019 de la
: Facultad de Ciencias, y aprobar el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Ingenieria
Ambiental, el mismo que entrari en vigencia a partir del semestre académico 2019-1, el cual

consta de veintidds (22) folios, y forman parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2°.- Recomendar a la Facultad de Ciencias gue el curso de Economia
General sea asignado en el segundo semestre, conforme a la malla de Estudios Generales.

Asi como flexibilidad en el manejo de los cursos electivos (curriculo flexible).

Registrese, comuniquese y archivese.

Jecerra Pajuelo Enrique Ricardo Flores Mariazza
RECTOR




